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дстоиския завод «Пунане РЭТ» на- 
чал серминыи выпуск пампово- 
полупроводниковой раднолы высшего 
класса «Эстония-006-стерео». Новая 
раднола имеет ряд пренмуществ пе- 
ред выпускавшенся ранее моделью 
широко известнои радмнолы «Эстония- 
стерео». Вместо лампового бпока уси- 
пителя НЧ используется транзистор- 
ный. Громоздкая и ненадежная меха- 
ническая система автоподстроики за- 
менена электронном. Упрощена кон- 
струкция блока стереодекодера. И на- 
конец, применена новая мапогабарит- 
ная широкопопосная акустическая си- 
стема 140МАС-1. 


нь ‚.. 
Фо оо оо$ 


етики «Юпитер-204-стерео» 
первый унифицированный стерео- 
фонический аппарат, рассчитанный на 
высококачественную запись м воспро- 
изведение фонограмм. В новом маг- 
нитофоне предусмотрен контроль мет- 
ража пенты, визуальный контроль и 
регулировка уровня записм м громко- 
сти по каждому каналу, раздельная 
регулировка тембра. Малогабаритная 
акустическая система — магнитофона 
обеспечивает высокое качество звуча- 
ния. 


Н* прилавках магазинов появился 
«Рубин-707» — цветной унифициро- 
ванный лампово-полупроводниковый 
телевизор |!| класса. Телевизор при- 
нимает программы цветных м черно- 
белых передач на любом из 12 ка- 
налов метрового днапазона и любом 
канале дециметрового днапазона. 
Блочная конструкция телевизора по- 
зволяет производить замену блоков 
без дополнительной регулировки. 


а мьащьь 2 Бег 


С ПОВЫШ 7020 


ордоеть за нашу великую советскую Родину, за мудроеть 
партии Ленина, за наш героический народ и его созидатель- 
ный труд — вот то светлое и радостное чувство, которое 
охватывает каждого из нас, когда мы оглядываемся на путь, 
пройденный страной в минувшем, ушедшем уже в историю, 
1972 году. Это был славный год — год самоотверженного 
труда и вдохновенного творчества, год достижений и откры- 
тий, прославляющих наше Отечеетво. 
летопись современной эпохи 1972 год войдет как год золотого юби- 
лея братского союза советеких народов. Празднование этой знаменательной 
даты вновь продемонстрировало всему миру, что испытанный временем 
многонациональный Союз Советеких Социалистических Республик — 
прочен как никогда! В этом наша сила и источник побед коммунистического 
строительетва. 


Подводя итоги прожитого года, мы говорим: наша социалистическая 
держава сделала еще один широкий и уверенный шаг на пути к коммуниз- 
му! В 1972 году достигнуты новые уснехи в развитии всех отраслей народ- 
ного хозяйства, науки, техники, культуры. А это значит, что еще более 
возросла экономическая и оборонная мощь страны, еще богаче и ярче 
стала жизнь нашего народа. 


Разве могут не радовать советского человека сообщения о том, что 
в минувшем году вступили в строй новые заводы, фабрики, электростан- 
ции, многокилометровые участки железных дорог, что успешно выполнен 
план второго года девятой пятнлетки, что промышленность Советского 
Союза освоила производство и начала серийный выпуск более двух с поло- 
виной тысяч новых видов изделий, что труженики нашего сельского хо- 
зяйства, несмотря на крайне неблагоприятные_ климатические условия 
прошлого года, одержали величайшую победу в битве за хлеб! 


Претворяя в жизнь предначертания ХХТУ съезда КПСС, советские люди 
успешно решают задачи технического прогрееса. В частности, замеча- 
тельные результаты достигнуты в области создания новых типов лазеров 
и в изучении космического пространства. С помощью космической техники 
ныне успешно решаются проблемы развития дальней телефонно-телеграф- 
ной связи, телевидения, изучения природных ресурсов и другие практи- 
ческие вопросы, имеющие важное народнохозяйственное значение. 


Полные творческих сил и замыслов, вступают советские люди в новый, 
1973 год. И пусть он только начался, пусть сделал лишь первые шаги, — 
мы безошибочно можем сказать, что и этот год етанет еще одной заметной 
вехой на пути осуществления исторических решений ХХТУ съезда КПСС. 

Наша уверенность в завтрашнем дне закономерна. Она опирается на ве- 
ликие достижения, одержанные под руководством Коммунистической пар- 
тии, на неисчерпаемые возможности нашего социалистического строя. 


Новый год уверенно взял старт. По всей стране началея счет славных 
дел и свершений третьего года девятой пятилетки. В копилку трудовых 
побед советского народа с первых же дней нового года вносят свой вклад 
работники предприятий связи, радио- и электронной промышленности. 
Активно ведутся работы по развитию радиосвязи, радиовещания и телеви- 
дения, созданию единой автоматизированной системы связи. Увеличи- 
вается выпуск электронных вычислительных машин, различных электрон- 
ных устройств и приборов, в том числе новых образцов бытовой аппара- 
туры — радиоприемников, радиол, телевизоров, магнитофонов. Особое 
внимание уделяется повышению качества выпускаемой продукции. 


Важные задачи стоят в новом году и перед организациями ДОСААФ. 
Вее их усилия должны быть направлены на выполнение решевий уп 
съезда нашего оборонного Общества, постановления И пленума ПК 
ДОСААФ СССР. Дело чести каждого досаафовца своим активным участи- 
ем в практической деятельности Общества всемерно способствовать улуч- 
шению военно-патриотической воспитательной работы. у 

С хорошим, радостным настроением встретили советские люди 1975 год. 
Впереди — леная цель, много интереенсй работы. Успеха вам, дорогие 
товарищи! 

С новым годом! 


Справочный листок ... 
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С новым годом! ...... 


С. Грачев — Совершенствовать военно- 
патриотическую воспитательную ра- 
боту 
В. Говядинов — С позиций будущего, 
Курс на массовость ......... 
На лыжах через торосы .. . 
Г. Шелчков — Результаты радуют 
Н. Казанский — Так держать! .. 
Б. Гнусов — В стороне от ГТО... 
Н. Григорьева — Смотр техники полей 
В помощь перзичным и учебным орга- 
низациям ДОСААФ ... 
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УКВ. Где? Что? Когда? > 
М. Шкиртиль — УКВ трапсиверная 
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Улучшение устойчивости кадровой 
развертки .... 


А. Станкевич, В. Михайленко, Н. На- 
заренко — Высокочастотный искро- 
вой дефектоскоп ......,... 

Л. Балышев, В. Виллевальде — Корот- 
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Л. Машкинов — Простой усилитель 


НУ ое мы, ва: 
Электроника в эстрадной музыке 
Б. Фролов — Новый стандарт на бы- 

товые магнитофоны ..... 


1М. Ганзбург — Еще раз о комбиниро- 


ванных запиелх .... .. 


Н. Дробница — Чувствительное зву- 
ковое реле. ..... в 


А. Благовещенский — Генератор раз- 
вертки для осциллографа ..... 
И. Энгелие — ВС-генератор,. . 


А. Еркин — Об одном способе управ- 
ления зажиганием тиратронов с хо- 
лодным катодом... ....... 

В. Васильев — Малогабаритный тран- 
зисторный . .... 


ИЛ. Новогелов— Транзисторный прием- 


ник «Сокол-403».......... 
В. Бурундуков — Формирователь ча- 


стотной характеристики усилителя 
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На первой стро сце обложки: осмотр! 
антенн ИН6Е.ЛА Ростовского областного" 


радиоклуба ДОСААФ. 


Фото Г. Дианоновий 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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| Орган Министерства спязи СССР и Всесоюзног. 


ордена Красного Знамени Добровольного 
общества содействия армин, авиации и Флоту 
—— о 


СОВЕРШЕНСТВОВАТЬ  ВОЕННО-ПАТРИОТИЧЕСКУЮ 


ЦК ДОСААФ СССР обсудил одну из важнейших 
сторон многогранной деятельности нашего оборон- 
ного Общества — вопрос о состоянии и мерах улучшения 
военно-патриотической воспитательной работы в орга- 
низациях ДОСААФ. Пленум при этом руководствовал- 
ся указаниями Коммунистической партии, ее ХХУ 
съезда о необходимости дальнейшего расширения и 
совершенствования идейного воспитания советских лю- 
дей, о том, что значение всей идеологической работы 
партии в современных условиях неизмеримо возросло. 
С первых дней победы Великого Октября вопросы 
военно-патриотического воспитания трудящихся яв- 
ляются предметом постоянного внимания и заботы 
нашей Коммунистической партии. Они занимают видное 
место в заветах В. И. Ленина о защите социалистиче- 
ского Отечества, в практической деятельности ЦК КПСС 
и Советского правительства, которые всегда придавали 
и придают военно-патриотической работе в массах обще- 
партийное и общегосударственное значение. 

Как известно, вскоре после ХХ съезда КПСС, под- 
черкнувшего необходимость улучшения военно-пат- 
риотического воспитания трудящихся, особенно моло- 
дежи, и сыгравшего важную роль в повышении идейно- 
политического уровня и усплении этой работы, Цент- 
ральный Комитет КПСС и Совет Министров СССР при- 
няли 7 мая 1966 года Постановление «О состоянии и 
мерах по улучшению работы Всесоюзного доброволь- 
ного общества содействия армии, авиации и флоту». 
Это постановление стало программным документом для 
всей деятельности оборонного Общества на длительный 
период. Оно обратило внимание других общественных 
организаций, многих ведомств на необходимость уси- 
ления военно-патриотической воспитательной работы 
среди советских людей. 

Постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР 
от 7 мая 1966 года, как и принятый в октябре 1967 года 
Закон СССР «О всеобщей воинской обязанности», по- 
ложивший начало новому этапу в работе многих госу- 
дарственных учреждений и общественных организаций 
по подготовке молодежи к службе в Вооруженных Си- 
лах, открыли широкий простор и привлекли огромные 
общественные силы для всемерного развертывания 
военно-патриотической работы в стране. 

В военно-патриотическом воспитании трудящихся 
участвуют ныне многочисленные пронагандистские си- 
лы, ведущие эту работу под руководством партийных 
органов. Это — общественный актив профсоюзов, ком- 
сомола, общества «Знание», Советского комитета вете- 
ранов войны и его секций. Это — преподаватели школ, 
профессионально-технических училищ, средних спе- 
циальных и высших учебных заведений. Это — работ- 
ники печати, телевидения, радио, члены творческих 
союзов, Это — командиры и политорганы армии и флота, 
работники военкоматов и органов гражданской обороны. 

В благородное дело военно-патриотического воспита- 
ния трудящихся, молодежи вносит свой определенный 
вклад и ДОСААФ СССР. 

ДОСААФ рассматривает себя как составную часть 
всех общественных сил, занимающихся этой рабо- 
той. Именно поэтому многие, особенно массовые во- 
енно-патриотические мероприятия, наше Общество 
проводит и впредь будет проводить в тесном контакте 


(е’дослл в конце прошлого года Ш пленум 
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Генерал-майор С. И. ГРАЧЕВ, 
заместитель председателя ЦК ДОСААФ СССР 


с другими общественными организациями и государ- 
ственными органами. 

Примерами делового совместного взаимодействия ко- 
митетов ДОСААФ и других общественных организаций 
и ведомств в военно-патриотическом воспитании тру- 
дящихся, особенно молодежи, являются Всесоюзный 
поход комсомольцев и молодежи по местам революцион- 
ной, боевой и трудовой славы советского народа, став- 
ший школой массового патриотизма и воспитания под- 
растающего поколения в духе верности идеалам ком- 
мунизма, Всесоюзный экзамен комсомольцев и молодежи 
по физической и военно-технической подготовке, смот- 
ры-конкурсы оборонно-массовой работы в средних шко- 
лах и профессионально-технических училищах, военно- 
патриотические объединения подростков и юношей, 
созданные при воинских частях и военных учебных 
заведениях, подразделениях Гражданской авиации, 
организациях ДОСААФ, военно-спортивные лагеря для 
юношей, готовящихся к службе в армии и на флоте, 
месячники оборонно-массовой работы, посвященные Дню 
Советской Армии и Военно-Морского Флота. 


Участвуя в том или ином массовом военно-патриоти- 
ческом мероприятий, ДОСААФ СССР, его комитеты 
и организации постоянно стремятся вносить в него 
военно-прикладные элементы, способствуют тому, чтобы 
вся воспитательная работа сочеталась с практической 
подготовкой молодежи к защите Родины. 


В организациях ДОСААФ накоплен определенный 
опыт и военно-патриотической пропаганды. Наряду с 
проведением лекций и докладов по отдельным темам, 
в ряде мест получили признание такие формы, как ле- 
нинские чтения, циклы лекций, лектории, кинолектории, 
кинофестивали, военно-патриотические клубы и др. 
При многих районных, городских, областных, краевых 
комитетах и ЦК ДОСААФ союзных республик созданы 
и успешно работают внештатные отделы по военно-пат- 
риотической пропаганде или квалифицированные груп- 
пы лекторов и докладчиков. 

Обобщив положительный опыт работы организаций 
ДОСААФ по военно-патриотическому воспитанию, пле- 
нум ЦК ДОСААФ СССР, вместе с тем, отметил, что ее 
уровень не отвечает еще полностью современным тре- 
бованиям, тем важным задачам идеологической работы, 
коммунистического воспитания трудящихся, которые 
подчеркнуты в материалах и документах ХХПУ съезда 
КПСС. 

«Всемерное повышение оборонного могущества на- 
шей Родины, воспитание советских людей в духе высо- 
кой бдительности, постоянной готовности защитить 
великие завоевания социализма, — говорится в «Резо- 
люцин ХХПУ съезда КПСС по Отчетному докладу ЦК 
КПСС, — и впредь должно оставаться одной из самых 
важных задач партии и народа». 

Исходя из этого указания, пленум ЦК ДОСААФ 
СССР проанализировал недостатки в практической дея- 
тельности комитетов, первичных, учебных и спортивных 
организаций Общества и наметил пути дальнейшего со- 
вершенствования военно-патриотической воспитатель- 
ной работы, ее форм и методов. 


ВОСПИТАТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 


Для успешного решения задач, стоящих перед 
ДОСААФ в области военно-патриотического воспитания 
трудящихся, необходимо прежде всего поднять ответ- 
ственность комитетов Общества, всемерно улучшить 
руководство всей пропагандистской и воспитательной 
работой, глубоко вникая в ее содержание. Нужно по- 
стоянно заботиться о том, чтобы каждое военно-патрио- 
тическое мероприятие, проводимое оборонным Обще- 
ством, способствовало повышению активности членов 
ДОСААФ. При этом очень важно, чтобы руководящие 
работники ДОСААФ показывали пример личного уча- 
стия в пропагандистской и воспитательной работе, 
шире привлекали к ней силы общественного актива, со- 
здавали благоприятные условия для работы активистов- 
общественников, несущих в массы военно-технические 
знания, ленинские Идеи о защите Отечества. 


Одной из важных задач является повышение идейного 
и методического уровня лекционной пропаганды. А для 
этого требуется улучшить подготовку пропагандистских 
кадров а неустанно совершенствовать старые 
и искать новые формы и методы агитационно-пропаган- 
дистской работы, добиваться, чтобы она всегда носила 
боевой, наступательный характер. 


Комитеты ДОСААФ должны добиваться определен- 
ной системы в проведении военно-патриотической вос- 
питательной работы. Здесь особое значение приобре- 
тают вопросы четкого планирования, позволяющего 
избегать случайностей в этой работе, находить наибо- 
лее эффективные пути совместного участия ДОСААФ 
и других организаций и ведомств в проведении различ- 
ных мероприятий. Практика показывает, что единое пла- 
нирование, координация усилий общественных органи- 
заций и ведомств является непременным условием 
повышения качества и действенности всей военно-пат- 
риотической работы. 


Заслуживает внимания опыт комитета ДОСААФ го- 
рода Минеральные Воды, который под руководством 
горкома КПСС, вместе с другими общественными орга- 
низациями и ведомствами города, опираясь на много- 
численный актив, успешно ведет интересную и содер- 
жательную  военно-патриотическую воспитательную 
работу среди населения. Нужно сказать, что ведется 
она продуманно, по согласованному единому плану, 
выполнение которого находится под постоянным конт- 
ролем. Горком партии анализирует содержание, формы 
и методы военно-патриотической и оборонно-массовой 
габоты, обобщает наиболее ценный опыт и широко про- 
пагандирует его. Все это дает хорошие результаты. 
В городе заметно активизировалась агитационно-про- 
пагандистская работа, деятельность военно-техниче- 
ских кружков, секций и команд по военно-техническим 
видам спорта. 


Важным условием дальнейшего улучшения воен- 
но-патриотического воспитания трудящихся является 
повышение активности, боевитости первичных органи- 
заций ДОСААФ. Каждая из них должна стать подлин- 
ным центром оборонно-массовой работы, а следователь- 
но — центром военно-патриотического воспитания до- 
саафовцев. Долг работников комитетов ДОСААФ уси- 
лить руководство первичными организациями, система- 


тически оказывать им нужную помощь в налаживании 
конкретной практической работы. 

Предметом особой заботы ДОСААФ, как надежного 
помощника и резерва Вооруженных Сил СССР, являет- 
ся подготовка молодежи к военной службе. Это также 
одна из важных сторон военно-патриотической воспи- 
тательной работы. Выполняя указания Коммунисти- 
ческой партии и Советского правительства, требования 
Закона СССР «О всеобщей воинской обязанности», пат- 
риотическое оборонное Общество ежегодно дает армии 
и флоту десятки тысяч квалифицированных водителей 
гусеничных и колесных машин, электромехаников, 
радистов, операторов радиолокационных станций и 
других специалистов. 


Стремясь постоянно повышать уровень военно-тех- 
нического обучения призывной молодежи, наши учеб- 
ные организации и клубы (например, Ивановский ра- 
диоклуб) уделяют большое внимание военно-патрио- 
тическому воспитанию будущих воинов. 


Однако это делается далеко не всюду. Нужно ре- 
шительным образом поправить дело, сделать все необ- 
ходимое для дальнейшего совершенствования учебно- 
го процесса и улучшения военно-патриотического во- 
спитания будущих воинов для выполнения задач, 
которые поставил УП съезд ДОСААФ. Следуст зна- 
чительно повысить идейный уровень политических 
занятий и политинформации, шире использовать на- 
глядную агитацию и стенную печать, чаще практико- 
вать тематические вечера и встречи с ветеранами 
революции, героями гражданской и Великой Отече- 
ственной войн, посещение призывниками воинских 
частей, музеев и комнат боевой славы. 


В военно-патриотической работе с молодежью, гото- 
вящейся к службе в Советских Вооруженных Силах, 
особое место должны занимать мероприятия, которые 
воспитывали бы чувство личной ответственности за 
защиту Родины, за глубокое овладение военно-техни- 
ческими знаниями, прививали основы воинской дис- 
циплины, психологически готовили будущих воинов 
к выполнению воинского долга, воспитывали бы у них 
необходимые волевые качества. 


Пленум ЦК ДОСААФ поставил задачу всемерно раз- 
вивать военно-техническую пропаганду, добиваясь, 
чтобы она способствовала формированию у наших лю- 
дей твердой убежденности в силе и всесокрушающей 
мощи советского оружия, стремления к овладению воен- 
но-техническими профессиями. 

В этой связи приобретает большое значение пропаган- 
да радиотехнических знаний, радиоспорта и любитель- 
ского конструирования. Знание основ радиотехники 
и электроники, умение работать с радиотехническими 
приборами, навыки в конструировании и эксплуатации 
радиоаппаратуры — все это крайне необходимо буду- 
щему воину. 

Все большую роль в системе военно-патриотического 
воспитания играют военно-технические виды спорта. 
В спортивных секциях и командах ДОСААФ постоянно 
занимаются миллионы юношей и девушек. Овладевая 
военно-техническими знаниями, повышая свое спор- 
тивное мастерство, они закаляются физически, обре- 
тают высокие морально-психологические качества, не- 
обходимые защитникам Родины. 

Пленум ЦК ДОСААФ СССР выразил уверенность 
в том, что комитеты и организации оборонного Общест- 
ва под руководством партийных и советских органов 
приложат все усилия к тому, чтобы поднять на новый, 
более высокий уровень свое участие в военно-патрио- 
тическом воспитании трудящихся и учащейся моло- 
дежи, будут и в дальнейшем развивать и укреплять 
в этих целях деловые связи ДОСААФ с другими об- 
щественными организациями. 
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РЕШЕНИЯ ХХ СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЬ! 


ХХИ’ съезд КПСС в своих решениях предусмотрел дальнейшее развитие связи, 
радиовещания и телевидения на основе использования новейших технических 
ередетв. Этими указаниями партии руководствуются работники связи и радиопромьля- 
ленности, участвуя в социалистическом соревновании за досрочное выполнение планов 
левятой пятилетки, Сегодня они не только возводят телецентры, прокладывают новые 
магистрали связи, разрабатывают более совершенные образцы передающей и приемной 
аппаратуры, но и ведут широкий научно-техничеекий поиек, создавая прочный задел на 
будущее. Именно © позиций завтрашнего дня рассматриваются перспективы развития 
техники радиовещания и телевидения в статье начальника Глалного технического управле- 
ния Министерства радиопромышленности СССР В, А. Говядинова. 


т жет обеспечить высокое качество 

( ПОЗИ ИИ звучания. На УКВ, например, с ус- 
пехом ведется стереофоническое ве- 

щание, которое в будущем получит 


широкое развитие. 

В области телевидения домини- 
рующее значение приобретет переда- 
ча цветного изображения. Черно-бе- 
лое же со временем сохранится лишь 


' для передачи оперативных сообще- 
ний, последних известий. В телеви- 
зионном вещании вероятно будет 
использоваться передача узкопо- 
лосной информации по двум ка- 


налам. Это позволит обеспечить 
стереофоническое сопровождение те- 
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| [р дение — это пока вопрос далекого 

| , | | В. ГОВЯДИНОВ, будущего. Заметим, что несмотря 
И || | начальник Главного на многолетнюю известность принци- 
\й || ПА Ц технического управления пов стереоскопической (объемной) 
ы } МРИ СССР фотографии, широкого практическо- 

Ц ый го распространения она не получила. 


«Впечатляющее воздействие» оказа- 
лось не столь велико по сравнению 
с дополнительными затратами. Если 
использовать в телевидении один 
из известных способов получения 
стереоизображения, то каждый по- 
лукадр потеряет половину информа- 
ции, содержащейся в обычном теле- 
визионном изображении. Конечно, 
такая информационная «утрата» вряд 
ли целесообразна. Другой способ, 
основанный на применении гологра- 
фических методов, потребует резкого 
расширения диапазона передаваемых 
частот, что в свою очередь связано 
с переходом на более высокочастот- 
ные диапазоны. Попытки освоить 
их для телевидения в настоящее 
время уже предпринимаются. 


Весьма вероятным нововведением 
в телевидении явится использование 
одного из узкополосных каналов 
для непосредственной «доставки» на 
дом, одновременно с передачей теле- 
визионных программ, газетных и 
журнальных материалов. Связанное 
с этим переоборудование передающих 
станций не так сложно. Телевизор 
же для этого должен быть доукомп- 
лектован приставкой, с помощью ко- 
такая перестройка вряд ли в скором ТОРой текст будет печататься, на- 
времени может быть предпринята. Пример, на светочувствительной бу- 

Гораздо реальнее более широкое  Маге. 
использование диапазона ультра- Сейчас во многих крупных горо- 
коротких волн, который вполне мо- дах строятся многоэтажные здания. 


ля того чтобы предста- 
вить, какой станет в бу- 
дущем радиоэлектронная 
аппаратура бытового 
назначения, следует, хо- 
тя бы вкратце, остано- 
виться на тенденциях 
дальнейшего развития 
и радиовещания и телевидения. 
Ныне, как известно, в диапазонах 
длинных и средних волн работают 
многие сотни радиостанций. Они 
создают взаимные помехи друг другу, 
что резко ухудшает условия приема. 
Выход из создавшегося положения — 
ограничение ширины полосы частот, 
излучаемых передающими вещатель- 
ными радиостанциями, и перевод их 
на работу на одной боковой полосе. 
Практическая реализация подобной 
технической идеи вполне осуществи- 
ма. Однако существенным недостат- 
ком такого проекта является то, что 
однополосную систему радиовещания 
нельзя совместить с существующей. 
Иными словами, она потребует заме- 
ны не только передающей, но и при- 
емной аппаратуры. Если же учесть 
наличие у населения огромного пар- 
ка обычных радиоприемников, то 
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Очень часто они создают на пути про- 


хождения телевизионных сигналов о 


зоны «затемнения», значительно ухуд- 
‘'чающие условия приема, а отсутст- 
зие. свободных частотных каналов 
затрудняет увеличение количества 
‘передаваемых. программ. Всего этого 
можно ‘избежать, если передавать 
телевизионные программы по широ- 
кополосному кабелю непосредствен- 
но к абонентам. Технически эта за- 
дача может быть реализована уже 
сегодня. Но для массового развития 
‘такой системы нужны недорогие ши- 
рокополосные кабели и линейные 
‘усилители. 


Надо сказать, что кабельные систе- 
мы откроют совершенно новые перс- 
пективы. — возможность обратной 
связи абонента с источником инфор- 
мации, то есть получение им инфор- 
мации по запросу. Этим будет поло- 
жено начало созданию домашних 
информационных устройств — тер- 
миналов, имеющих связь с хранили- 
щами информации и вычислительны- 
ми центрами, откуда абонент сможет 
черпать нужные ему сведения. 


Возможно, что в будущем осу- 
ществится переход на цифровые ме- 
тоды передачи звещательных про- 
грамм в виде импульсного кода. По 
сравнению с’ обычными методами 
передачи сигналов этот способ имеет 
ряд ‘преимуществ: более высокую 
помехоустойчивость, лучшее отно- 
шение сигнала к шуму ит. д. В свя- 
зи с тем, что такая система вызовет 
расширение спектра передаваемых 
частот, ве использование для целей 
эфирного радиовещания и телевиде- 
ния может быть целесообразно лишь 
при переходе в СВЧ диапазон волн. 
Уже в настоящее время цифровая 
техника используется в отдельных 
звеньях аппаратуры для управления 
настройкой приемников и телевизо- 
ров. Е 

Большие перспективы для транс- 
ляции телевизионных программ и 
их приема на домашние телевизоры 
открываются в связи с использова- 
нием в качестве ретрансляторов ис- 
зусственных спутников Земли, вы- 
Введенных на. геостационарную орби- 
ту. Конечно, на первом этапе внедре- 
ния ‘подобной системы прием сигна- 
лов $0 спутников, по-видимому, при- 
дется осуществлять с помощью спе- 
циальных коллективных антенн, ко- 
торые могут устанавливаться, на- 
пример, на узловых станциях ка- 
бельного телевидения. 

’Вот примерно по таким направ- 
лениям будут развиваться в будущем 
радиовещание и телевидение. 


Какие. же преобразования в связи 
с этим претернят изделия бытовой 
радиоэлектроники? Во-первых, не- 
уклонно будут расти их качествен- 
ные показатели; во-вторых, появят- 


_ся новые и более совершенные конст- 


рукции. 

Генеральным направлением в кон- 
струировании является широкое ис- 
пользование полупроводниковых 
приборов и интегральных схем как 
в основных трактах приемников и 
телевизоров, так и в блоках коммута- 
ции и настройки. В радиоаппаратуре 
будут применяться и такие новые 
компоненты, как активные фильтры 
(без катушек индуктивности), фильт- 
ры на поверхностных акустических 
волнах и другие. 


Все это обеспечит и дальнейшее 
повышение надежности бытовой ра- 
диоаппаратуры. Полная замена дис- 
кретных полупроводниковых при- 
боров и других элементов на ин- 
тегральные схемы будет возможна 
при значительном снижении их стои- 
мости. Надежность же интегральных 
схем повысится настолько, что за 
время «жизни» аппарата замены их 
практически не потребуется. 


Появление в арсенале конструк- 
торов интегральных схем с высокой 
степенью интеграции позволит по 
новому решать многие вопросы. Так, 
например, можно будет реализовать 
метод «синтеза высоких частот» — 
получения высококачественного зву- 
чания при относительно узкой пс- 
лосе передаваемых частот. Такой 
эффект достигается путем искусст- 
венного восстановления высокочас- 
тотной части звукового спектра на 
основе передаваемой о ней информа- 
ции. 


Будет обеспечиваться дальнейшее 
повышение качества звучания зву- 
ковоспроизводящей аппаратуры. 
Здесь характерным является стрем- 
ление к уменьшению объема звуко- 
воспроизводящих устройств. В этом 
направлении уже достигнуты зна- 
чительные успехи благодаря приме- 
нению так называемых «замкнутых» 
объемов — звуковых колонок, в ко- 
торых используются громкоговори- 
тели с очень гибкими подвесками диф- 
фузоров, имеющих повышенную мас- 
су. 

В дальнейшем звуковые колонки, 
видимо, станут более плоскими, удоб- 
но размещаемыми на стенах. Это 
будет способствовать расширению 
спроса на стереофоническую аппа- 
ратуру. А так как стереофонические 
передачи в диапазоне УКВ стано- 
вятся все более популярными, то 
увеличится и количество моделей 
радиоприемных устройств со ‘сквоз- 
ным — стереофоническим — трактом, 
включая модели низших классов. 


Стереофоническая запись и вос- 
произведение получат дальнейшее 
развитие в виде квадрофонии, то 
есть четырехканальной системы за- 
писи как на магнитной ленте, так 
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и на граммофонной пластинке. Квад- 
рофонические записи и воспроизве- 
дение наилучшим образом обеспечи- 
вают эффект присутствия в концерт- 
ном зале и позволяют создавать но- 
вые, ранее недоступные эффекты 
звучания. Правда, существуют и 
ограничивающие факторы для ши- 
рокого использования квадрофонии. 
Это — необходимость усложнения 
аппаратуры и то, что хороший эф- 
фект звучания может быть обеспечен 
лишь на небольшой части площади. 


Что можно сказать о путях раз- 
вития телевизионной приемной тех- 
ники? Существенного увеличения 
размеров телевизионного экрана в 
ближайшем будущем, вероятно, не 
следует ожидать. Это лимитируется 
не столько техническими возмож- 
ностями, сколько размерами жилых 
комнат, Естественна тенденция зуп- 
лощения» телевизионного экрана, пе- 
реход к экрану, выполненному из 
мозаичного набора большого числа 
дискретных элементов. Для этой 
цели могут использоваться, напри- 
мер, жидкие кристаллы, которые 
сами по себе не излучают света, но 
их коэффициент отражения изме- 
няется в зависимости от подведен- 
ного электрического сигнала. В ка- 
честве элементов мозаичного экрана 
можно также применять твердотель- 
ные элементы, которые излучают свет 
при подаче электрических сигналов 
(в принципе можно получать излу- 
чения разного цвета). Подобные эк- 
раны могут получить практиче- 
ское применение, однако до их внед- 
рения в промышленных масштабах 
еще далеко. 


Эффективность использования те- 
левизоров в ближайшие годы, бе- 
зусловно, возрастет. Это явится ре- 
зультатом появления домашних уст- 
ройств видеозаписи и воспроизве- 
дения черно-белых и цветных про- 
грамм, которые прочно войдут в наш 
быт как и обычные магнитофоны. 
Причем, кроме магнитной ленты для 
записи изображений будут приме- 
няться видеодиски (пластинки) и 
другие методы. 

В настоящее время широкое рас- 
пространение получили кассетные 
магнитофоны. Однако высокое ка- 
чество записи и воспроизведения 
способны пока обеспечить лишь ка- 
тушечные магнитофоны. В дальней- 
шем, при использовании в кассет- 
ных магнитофонах систем шумопо- 
давления и повышения качества маг- 
нитной ленты, запросы любителей 
зысококачественного звучания мож- 
но будет удовлетворять с большим 
успехом. 

Расширение ассортимента изделий 
бытовой радиоэлектроники приведет 
к тому, что придется решать вопрос, 
каким образом на минимальной пло- 
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шади разместить вместе радиопоием- 
ник, телевизор, магнитофон, элект- 
рофон, видеомагнитофон и другую 
аппаратуру. Очевидно конструкто- 
ры будут создавать блочные (мо- 
дульные) изделия. Тогда владельцы 
смогут наращивать «информацион- 
ные возможности» своей аппаратуры 
путем постепенного добавления но- 
вых конструкций к ранее приобре- 
тенным. Дальнейшим развитием это- 
го метода явится «комплексированиеь 
бытовой аппаратуры в виде домаш- 
него информационного центра, опи- 
рающегося на два основных звена — 
телевизионный экран и громкого- 
воритель. 


Резкое повышение удельного веса 
радиоэлектронной техники в быту, 
значительное место, которое она 
будет занимать в нашей квартире 
в будущем, сделают ее со временем 
не дополнением к интерьеру жили- 


ща, а его основой. Это коренным 
образом изменит требования к ху- 
дожнику-конструктору  радиоаппа- 
ратуры. 

Еще одну характерную черту при- 
обретет бытовая радиоэлектрони- 
ка будущего — ‹индивидуализацию». 
Сна сможет удовлетворять интересы 
отдельно каждого члена семьи. Для 
этого будут созданы всевозможные 
миниатюрные переносные телевизс- 
ры, радиоприемники со стереофо- 
ническими головными телефонами, 
магнитолы и так далее. Не исклю- 
чено и появление «телевизионных 
очков», которые в сочетании с голов- 
ными телефонами позволят осущест- 
влять индивидуальный просмотр про- 
грамм. Успехи комплексной миниа- 
тюризации создают для этого необ- 
ходимые предпосылки. 

Значительно увеличится выпуск 
электронных музыкальных инстру- 
ментов, аппаратуры для радиолю- 
бителей, электронных плит, различ- 
ного вида радиоигрушек, сувени- 
ров, электронных часов. 

В заключение, хочется подчерк- 
нуть, что будущее развитие быто- 
вой радиоаппаратуры будет озна- 
меновано появлением домашних на- 
стольных электронных вычислитель- 
ных машин. Эти ЭВМ, как и терми- 
налы для связи с вычислительными 
и информационными центрами, не- 
сомненно получат ощутимый удель- 
ный вес в общем объеме производства 
бытовой радиоэлектронной аппара- 
туры. 


С жа " 
` Центральному музею связи › 
} им, А, С, Попсва— 100 лет. 


; В сентябре 1872 года в Петер-\" 
|: бурге был организован Почто- | 
;во-телеграфный музей. Его первы- 
[ми экспонатами стали предметы |" 
„коллекции техники связи, пока- | 
занные в Москве на большой’ 
политехнической выставке, орга- 1 
низованной Обществом любителей | 
естествознания, антропологии и 
этнографии. \ 
Недавно этому старейшему куль- 
турно-просветительному  учреж- | 
‘дению — ныне Центральному му- \ 
‘вею связи имени А. С. Попова 
исполнилось 100 лет. Музей раз- 
„мещен в особняке, в котором с но- 
"ября 1917 по март 1918 года рабо- 
тал Комиссариат почт и телеграфа 
’ молодой республики Советов. Это 
`вдание как бы само входит в об- 
_ширную экспозицию, показываю- 
щую величайшее значение связи 
в победе Великой Октябрьской 

оциалистической революции и 
выдающуюся роль В. И. Ленина 
в развитии связи в нашей стране. 

В музее собраны ценнейшие 
экспонаты из истории почты, теле- 
рафа, телефона, радио и телеви- 

дения. Здесь можно увидеть та- 
ие уникальные аппараты, как 
иодель оптического телеграфа, те- 
леграфный аппарат П. В. Шил- 
инга, телеграфные аппараты 
. С. Якоби, первый радиоприем- 
ник А. С. Попова, кристадин 
. В. Лосева. Широко представ- 
ены в залах современные сред- 
тва связи, отражающие достиже- 
ния советской науки и техники в 
наши дни. 
Ныне, Музей располагает более 
нем 6000 различных аппаратов, 
(8 тысячами подлинных докумен- 
ов (писем, карт, схем, рисунков, 
фотографий), 100 тысячами томов 
фПитературы и несколькими мил- 
Чионами почтовых марок, марки- 
рованных конвертов и почтовых 
‘рткрыток. ь 
) Научные сотрудники музея про- ( 
водят большую научно-исследо- 
Вательскую и культурно-просве- 
Тительную работу, утверждая 
приоритет наших ученых в созда- 
нии и развитии средств связи. 

К 100-летию со дня основания 
резидиум Верховного Совета 
СФСР наградил Центральный 
‘Музей связи имени А. С. Попова 
Почетной грамотой Верховного 
Совета РСФСР. 
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Москве состоялся У1Ш пленум 

Федерации радиоспорта СССР, 

который обсудил вопрос «О со- 
стоянии радиоспорта и мерах по его 
дальнейшему развитию». 

Пленум избрал новый состав пре- 
зидиума ФРС СССР. Его председате- 
лем единогласно избран маршал войск 
связи Иван Терентьевич Пересыпкин, 
который выступил с докладом. 

— Приветствие ЦК КПСС УП 
съезду ДОСААФ, — сказал он,— вос- 
принято всеми членами нашего Об- 
щества как боевой наказ партии по 
дальнейшему подъему всей оборонно- 
массовой работы среди населения, в 
том числе и по широкому развитию 
радполюбительства. 

Вопросам развития радиоспорта, 
подчеркнул докладчик, уделяет боль- 
шое внимание ЦК ДОСААФ СССР. 
В июле прошлого года было принято 
специальное постановление, в ко- 
тором дан глубокий анализ положе- 
ния с радиоспортом в центре и на 
местах, вскрыты недостатки и по- 
ставлены задачи по дальнейшему 
его развитию. 

За последнее время комитеты и ра- 
диоклубы ДОСААФ добились некото- 
рых успехов в развитии массового 
радиолюбительского движения и ра- 
диоспорта. Радиоспорт стал более 
массовым, растет число спортсменов- 
разрядников, повысились техниче- 
ские результаты участников различ- 
ных соревнований. 

Докладчик отметил инициативу фе- 
дераций республик Закавказья, При- 
балтийских республик, Ленинграда, 
Горького, которые стали регулярно 
проводить межреспубликанские и 
матчевые встречи «по охоте на лис», 
соревнования по УКВ и другие. 

— Девиз «массовость и мастерст- 
во», — сказал И. Т. Пересыпкин, — 
стал постоянной нормой, характери- 
зующей работу украинских радио- 
спортсменов, которые по праву счи- 
таются одними из сильнейших в стра- 
не. Высокое чувство ответственности, 
живой интерес руководителей коми- 
тетов ДОСААФ, радиоклубов, феде- 
раций и активная поддержка обще- 
ственности превращают каждое рес- 
публиканское радиосоревнование на 
Украине в настоящий спортивный 
праздник. 

Хорошо организуют и проводят со- 
ревнования федерации Белорусской 
и Грузинской ССР, городов Москвы и 
Ленинграда, Куйбышевской, Сверд- 
ловской, Новосибирской, Московской 
областей. Докладчик отметил, что 
чемпионаты страны 1972 года, по- 
священные 50-летию Советского Сою- 
за, показали рост спортивно-техни- 
ческого мастерства, особенно среди 
молодых участников. Выдающийся 
успех выпал на долю представителя 
Российской Федерации Станислава 
Зеленова, установившего всесоюз- 
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ный рекорд и ряд высших достиже- 
ний в приеме и передаче радиограмм. 

В шестой раз стали в 1971 году 
чемпионами Европы советские «охот- 
ники». Коротковолновики СССР в 
международных соревнованиях за- 
воевали 43 первых, 15 вторых и 
11 третьих мест. 

— Но вместе с тем, — заявил 
И. Т. Пересыпкин,— в работе феде- 
раций радиоспорта имеются сущест- 
венные недостатки. Многие из них 
мало вовлекают в наше движение мо- 
лодежь. Они не учитывают, что ра- 
дполюбительство и радиоспорт яв- 
ляются важным средством повышения 
качества подготовки допризывников 
к службе в Вооруженных Силах, с0- 
вершенствования квалификации де- 
мобилизованных воинов. Особенно от- 
стают в развитии радпоспорта коми- 
теты ДОСААФ и ФРС Таджикской, 
Киргизской п Туркменской ССР, Чу- 
вашской и Карельской АССР, При- 
морского края, Псковской, Орлов- 
ской, Калининской, Читинской и ря- 
де других областей. 

Докладчик привел примеры, кото- 
рые свидетельствуют о том, что ко- 
митеты ДОСААФ Удмуртской, Да- 
гестанской, Мордовской АССР, Тер- 
нопольской, Семипалатинской обла- 
стей мало заботятся о росте числа 
любительских радностанций. 

В докладе дан анализ работы 
с радиолюбителями-конструкторами, 
В этой области достигнуты опреде- 
ленные успехи, о чем свидетельст- 
вуют областные, республиканские и 
всесоюзные радиовыставки. Но эти 
успехи были бы значительно боль- 
шимн, если бы всюду велась систе- 
матическая и целенаправленная 


работа с радиолюбителями-констру- 
кторами. В 25-й Всесоюзной радиовы- 
ставке не приняли участия две трети 
радиоклубов ДОСААФ, в том чис- 
ле Ашхабадский, Таллинский, Уфим- 
ский, Хабаровский, Свердловский, 
Костромской. ФРС СССР и ФРС 
республик еще мало прилагают уси- 
лий, чтобы направить творчество 
радиолюбителей на создание техни- 
ческих средств обучения, которые 
необходимы организациям ДОСААФ, 
на конструпрование различной спор- 
тивной аппаратуры. Эти недоработки 
федераций, радиоклубов должны быть 
быстро устранены. 

— Перед радиолюбительским дви- 
жением п организациями ДОСААФ, — 


говорил докладчик, — стоят задачи 
по расширению пропаганды радно- 
технических знаний. Нам необхо- 
димо резко усилить работу среди 


школьников и учащейся молодежи, 
то есть именно там, где молодые люди 
выбирают свою будущую профессию. 
В этих целях необходимо больше уде- 
лить внимания радиокружкам, по- 
высить уровень организационной 
работы в первичных организациях 
ДОСААФ. 

Эти задачи нужно решать совме- 
стными усилиями комсомола н 
ДОСААФ. Большую помощь здесь 
могут оказать студенты высших тех- 
нических учебных заведений, кото- 
рых следует привлекать к руковод- 
ству раднокружками в школах. 

Докладчик отметил ряд серьезных 
упущений в работе президиума Фе- 
дерации радиоспорта СССР и Цеинт- 
рального радиоклуба имени 9. Т. 
Кренкеля. 

— ЦК ДОСААФ СССР,— заявил 
в заключение И. Т. Пересыпкин, — 
своим постановлением обязал нас 
усилить работу по оказанию помощи 
местным федерациям в развитии ор- 
ганизованного радиолюбительства и 
радиоспорта, по улучшению восин- 
тательной работы среди спортсменов. 
Это постановление является програм- 
мой деятельности всех комитетов, 
радиоклубов ДОСААФ и федераций 
в их работе по развитию радиоспорта 
в стране, по расширению его массо- 
вости и повышению спортивно-тех- 
нических результатов. Успешное пре- 
творение в жизнь требований поста- 
новления ЦК ДОСААФ «О состоянии 
радиоспорта и задачах по его даль- 
нейшему развитию» — главная за- 
дача в работе федераций радиоспорта, 
и они должны приложить все усплия, 
чтобы ее с честью выполнить. 

На пленуме Федерации радноспор- 
та СССР выступили представители 
федераций союзных республик, горо- 
дов Москвы, Ленинграда, радиоспорт- 
смены, судьи, тренеры. 

Пленум принял по докладу пред- 
седателя ФРС СССР И. Т. Пересып- 
кина развернутое постановление. 
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Ф. СКЛОКИН. Однажды в конце 
зимы мой наставник—московский ко- 
ротковолновик Герман Михайлович 
Щелчков установил связь с Анато- 
лием Макеевым — радистом остро- 
ва Врангеля и рассказал ему о пред- 
стоящей экспедиции «Комсомольской 
правды» через пролив Лонга. После 
этого Макеев регулярно выходил на 
связь, сообщал о погоде и состоянии 
льда в проливе, а уже перед самым 
нашим вылетом из Москвы передал, 
что ледовая обстановка, по его мне- 
нию, складывается так, что пройти 
пролив Лонга нельзя. 

Д. ШПАРО. Пятого апреля мы 
предприняли разведку на ИЛ-14. 
Летали над проливом четыре часа 
и выбрали путь западнее мыса 
Шмидта... 

Кроме меня в походе было еще 
шесть человек. Обязанности между 
нами были строго распределены: 
Ю. Хмелевский руководил научны- 
ми работами, В. Леденев исполнял 
обязанности завхоза, В. Диденко — 
«медбрата», А. Мельников и Ф. Скло- 
кин являлись радистами. Вместе с 
нами в путь отправился и специ- 
альный корреспондент «Комсомоль- 
ской правды» В. Снегирев. 

Ф. СКЛОКИН. Наша экспедиция 
пользовалась радиостанцией «Нед- 
ра-3», работающей на одной боковой 
полосе. Радиус ее действия по за- 
водскому стандарту — 30 километ- 
ров, нам же надо было его увеличить 
до 250. Поэтому к «Недре» был сде- 
лан дополнительный выходной кас- 
кад на транзисторе КТ903. Питание 
осуществлялось от солдат-мотора, 
который обеспечивал мощность око- 
ло 50 вт. Взяв за основу разрабо- 
танные ленинградскими туристами 
принципиальные схемы  дополни- 
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В Арктике они не впервые. За их плечами уже были сотни километров по тундре, по 
снежной целине и дрейфующим льдам. На этот раз перед ними стояла цель: пройти на лы- 
жах через пролив Лонга, отделяющий остров Врангеля от Чукотского полуострова. Они — 
это научно-спортивная экспедиция «Комсомольской правдью. 

Неистов нрав Арктики в этом проливе. Нагромождение ледяных глыб-торосов, широ- 
ченные полыньи снискали ему славу непроходимого. Более ста лет назад на этом пути 
неудачу потерпел Врангель. Дорогу ему преградила огромная полынья, и он вынужден был 
вернуться. В наше ил пробраться к острову Врангеля по льду на собаках попытался 


известный полярник 


А. Гордиенко. И ему пришлось повернуть назад, не достигнув цели. 


С большими трудностями удалось пересечь пролив на собаках в 1924 году лить капитану 


судна 
назвал беспримерным. 


канадской арктической экспедиции Бартлетту. 


Этот переход В. Ю. Визе 


О том как проходил переход через пролив Лонгз весной 1972 года рассказывают на- 
чальник экспедиции «Комсомольской правды» Дмитрий Шпаро и радист Федор Склокин. 


НА ЛЫЖАХ 
ЧЕРЕЗ ТОРОСЫ 


тельных каскадов, мы внесли в них 
некоторые изменения, связанные с 
использованием более современкых 
транзисторов. 

Связь держали с Радиометцентром 
(РМЦ) мыса Шмидта. Слушали нас 
также полярники на острове Вран- 
геля. Режим связи выработали та- 
кой: один раз в три дня (в 10.00— 
11.00 мск) обязательный сеанс связи. 
Кроме того, мы могли выходить в 
эфир ежедневно четыре раза в сутки. 
Было решено, что в случае, если мы 
не выходим на связь дважды в уста- 
новленный срок, то на седьмой день 
отсутствия связи нас ищет самолет... 

Д. ШПАРО. Разумеется, хорошо 
выходить на связь ежедневно. Но 
нам надо было спешить: в мае доро- 
ги по льдам будут хуже, чем в апре- 
ле. А идти на лыжах по торосам, да 
еще с ношей — трудно. Ведь рюкзак 
у каждого весил 52 килограмма: 
продукты с упаковкой - 23 кило- 
грамма (на 25 дней), бензин, при- 
мусы, лодки и т. д. Упадешь с та- 
ким грузом — встать целая проблема. 

Шли мы обычно 50 минут, отды- 
хали — 10. Днем делали двухчасо- 
вой привал, пили чай, кофе. Радист 
Анатолий Мельников шел, как пра- 
вило, последним. Ему, человеку ос- 
торожному и внимательному, хра- 
нителю десятизарядного карабина, 
поручено было прикрывать тылы 
группы. 

В день связи, в 19.00 (местное вре- 
мя), Толя обычно догонял меня и 
говорил: «Сегодня связь». Я ему: 
«Толик, ведь хорошая погода, давай, 
дружище, пройдем еще полчасика, 
нам ведь нужны километры». Или: 
«Толя, давай все-таки переползем 
через эти торосы, зачем же нам 
завтра начинать день с мучений». 


АИ, : Я , 7 
Так переплывали полынъи, 
Но Толя знал одно: «Сегодня связь». 
И мы останавливались. Ставили па- 
латку, дежурный начинал готовить 
на примусе, укрывшись от ветра за 
торосом или в какой-нибудь лож- 
бинке, Федор растягивал антенну. 
Володя Диденко крепил солдат-мо- 
тор на четыре лыжные палки, Воло- 
дя Снегирев и я писали радиограм- 
мы. 

Ф. СКЛОКИН. Нашу первую ра- 
диосвязь мы ждали с нетерпением 
и волнением. Ровно в 20.00 Мельни- 
ков громко, предельно внятно, как 
будто он собирался лечить кого-то 
от заикания, вызвал радиометцентр 
мыса Шмидта. Потом еще и еще раз, 
но ответа не было. Толя перешел на 
телеграфный ключ, и тут сразу от- 
ветили. Первая радиограмма была 
немаленькая, и передача ее на ключе 
заняла много времени. Мы все по 
очереди крутили ручку солдат-мо- 
тора, и нам не было холодно, а Толя 
постепенно замерзал и уже притан- 
цовывал с ключом в руках. Видно 
ему стало совсем невмоготу, и он 
попросил РМЦ наладить связь в те- 
лефонном режиме. Потом почти всег: 
да мы передавали радиограммы по 
телефону. 

Д. ШПАРО. Володя Снегирев 
сильно кашлял. У всех был отлич- 
ный аппетит, и всем не хватало чуть- 
чуть еды. Он — ничего не ел. Его 
пульс даже ночью был сто ударов 
в минуту. Мы лечили его как могли, 
как умели определяли диагноз. Опа- 
сались воспаления легких. 

13 вечером послали радиограмму: 
«Поселок м. Шмидта. Тов. Австри- 
евскому. Прошу срочно организо- 
вать санитарный рейс, чтобы вы- 
везти заболевшего участника экспе- 
диции Снегирева...› Телеграмму при- 


няли и связь прекратилась. Вышел 
из строя транзистор в блоке питания. 
Толя мучительно искал поломку. 
Мы помогали ему, никто не спал. 
Ночь прошла тревожно. Только под 
утро к чести наших радистов стан- 
циа заработала. 

В восемь утра в небе показался 
вертолет. Мы зажгли дымовые ша 
ки, пустили сигнальные ракеты, но 
он пролетел восточнее нас километ- 
рах в шести. Но радио передали, что 
вылетает на поиски лагеря АН-2. 

$. СКЛОКИН. Трудная была 
ночь, Под утро Юра Хмелевский, раз- 
буженный скрежетом льда, вылез из 
палатки и принес неприятную весть: 
зал торосов в метрах 50 от лагеря 
движется в нашу сторону. К, счастью, 
торошение скоро прекратилось. АН-2 
нашел нас сразу. Скоро появился и 
вертолет, сел в лагерь, и мы со Сне- 
гиревым улетели. 

Д. ШПАРО. Белегко было решить- 
ся отправить с тяжело больным Сне- 
гиревым кого-нибудь из наших пар- 
ней. Выбор пал на Склокина. Выло 
тому две причины. Первая заключа- 
лась в том, что наше снаряжение 
нуждалось в ремонте, а у Федора — 
отличные руки, он должен был под- 
готовить все необходимое ко второ- 
му этапу экспедиции, который на- 
чинался на о. Врангеля. Другая при- 
чина была, пожалуй, важнее. Как 
показала первая неделя пути, лет- 
чикам без непосредственной радио- 
связи с нами (а такой связи не было, 
так как «Недра» и бортовая радио- 
станция работали на разных диапа- 
зонах) трудно искать нас среди то- 
росов. В случае же аварийных по- 
исков Федор мог с одной из наших 
«Недр» принять участие в полетах... 

Ф. СКЛОКИН. Таким образом по- 
лучилось, что я участвовал в сеан- 
сах радиосвязи «с двух сторон» и 
на льду, и на земле... Хорошо за- 
помнилась огромная комната при- 
емо-передающего центра в поселке 
мыса Шмидта. За пультом дежурный 
радист, отстукивая по клавишам, 
как заправская машинистка, при- 
‚нимает радиограмму: ‹...Вчера празд 
_... пересе... 10 пара... ели карт... 

мясо с яичным порошком... редкость 
з нашем рационе». 

Начальник  приемо-передающего 
центра поселка Н. Иванов, началь- 
ник смены М. Советный и я — все 
мы, как и радист, вслушиваемся 
в едва различимый на фоне треска 
и шума эфира голос Мельникова. 
Стараемся записать каждое понят- 
ное слово. После сеанса связи нам 
придется долго сидеть, сравнивать 
принятые каждым из нас радиограм- 
мы, додумывать и расшифровывать 
собственные записи. 

Д. ШНАРО. За 10 дней, которые 
Снегирев лежал в госпитале, Скло- 
кин подготовил необходимое экспе- 


диционное снаряжение, участвовал 
во всех сеансах связи с нами, собрал 
интересный этнографический мате- 
риал по Чукотке (летчики покатали 
его!). А потом начались поиски 
экспедиции. И приключения, пожа- 
луй, происходили теперь не только 
У нас на льду, но и на берегу. Ре- 
бята переволновались за нас. Фе- 
дор сам расскажет, как это было. 
А я — что происходило в проливе. 

Несколько дней мы шли километ- 
ров по 20—25 в день. Но 20 апреля 
на пути встали совершенно непрео- 
долимые гряды торосов. Вечером 
Хмелевский и Леденев нашли в торо- 
сах дорогу, и утром мы хорошо 
продвинулись вперед. Это был чуд- 
ный день. Мы шли по каналу, затя- 
нутому тонким льдом. «По берегам» 
его громоздились огромные торосы, 
а мы легко скользили мимо них, 
будто плыли на лодке по непрохо: 
димой тайге. Днем мы увидели горы 
Врангеля и понеслись к ним как 
на крыльях. 

В это время нас искали самолеты 
и не нашли — мы основательно сдви- 
нулись к западу из-за дрейфа льдов. 

На следующий день перед нами 
открылись полыньи. И мы забыли 
обо всем, потому что каждый шаг 
таил для нас все новые и новые опас- 
ности. Полуторакилометровую по- 
лынью переплывали восемь часов. 
Это была борьба! 

23 апреля связь не состоялась. По- 
том выяснилось, что в эфире «хо- 
зяйничало» северное сияние. А на 
следующий день вечером к востоку 
от нас параллельными курсами лета- 
ли три самолета. Они разворачива- 
лись, шли обратно, еще и еще, но 
нас не видели. Мы махали выверну- 
тыми красной подкладкой наружу 
куртками, пускали ракеты — все 
было напрасно. 

И, конечно, на м. Шмидта, на о. 
Врангеля, в Москве волновались. 
Ищут нас и не находят, слушают 
и не слышат, снова ищут и опять не 
находят. 

26 апреля экспедиция вышла на 
мыс Блоссом — юго-западную точку 
острова Врангеля. На мысе стоят 
домики полярной станции. Мы раз- 
местились в них. Мельников под- 
соединил нашу рацию к большой 
антенне. Слышимость в этот день 
была отличная. 

Ф. СКЛОКИН. Сегодня день ра- 
диосвязи, сегодня мы, наконец-то 
узнаем, где ребята. Если связи не 
будет, придется организовать спа- 
сательные работы. Это понимаем не 
только мы — Снегирев и я, но и ра- 
дисты из радиометцентра, и летчики, 
с которыми мы снова летим искать 
группу. На самолете установили 
«Недру», на ней мы поддерживаем 
связь с радиометцентром на мысе 
Шмидта. 


Опять под крыльями самолета 
бескрайние поля льда. Где-то здесь 
должна быть их красная палатка. 
Все мы напряженно смотрим вниз, 
пытаясь разглядеть фигурки ребят 
или заметить сигнальную ракету. Яр- 
кое полярное солнце образует при- 
чудливые тени от торосов и устав- 
шие глаза зачастую принимают их 
за людей. Но и на этот раз поиски 
безрезультатны. Летим на о. Вран- 
геля, где я остаюсь в полной поход- 
ной готовности с дзумя резиновыми 
лодками, а Снегирев летит обратно 
на Шмидт. Так более оперативно 
можно будет организовать поиски, 

В 20.00 начало радиосеанса. Я си- 
жу в светлой комнате радиометео- 
станции полярников. Радист поляр- 
ной станции Анатолий Макеев по- 
куривает. Я начинаю волноваться, 
может пора настроиться, но Макеев 
меня успокаивает: все готово. 

На полярной станции я убедился, 
что Анатолий искуеный мастер. В от- 
дельном домике с замысловатыми 
вращающимися антеннами на крыше 
он оборудовал отличную радиолю- 
бительскую станцию. Когда я рас- 
спрашивал начальника полярной 
станции Петра Цетровича Тимофеева 
о жизни в этом суровом краю, он 
сразу же, не без гордости, отметил 
работу любительской радиостанции 
А. Макеева. Видимо, возможность 
почти в любое время связаться с лю- 
бым уголком земного шара (а Ма- 
кеев установил связь с 170 странами 
и территориями мира) делает для 
полярников остров Врангеля не та- 
ким уж далеким, особенно в долгую 
здешнюю ночь. 

...Й вот долгожданный позывной 
экспедиции: «Я — ВАК, я— ВАК», — 
пробивается сквозь шум эфира. 
Я тут же прошу Макеева дать под- 
тверждение связи, но Мельников 
уже связался с мысом Шмидта, и 
мы не должны мешать. Жаль, но 
теперь придется только слушать. 
«Мы на мысе Блоссом»,— передает 
Мельников. 

Ребята на Врангеле! Все опаснос- 
ти пролива Лонга позади. 

Д. ШПАРО. Северные переходы 
учат многому: быть осторожными 
и решительными, дружными и са- 
моотверженными, они  закаляют 
волю, удивительно расширяют круго- 
зор. Мы приобщились к великой ис- 
тории, мы словно вошли в большую 
семью советских полярников. 

Теперь мы готовим экспедицию 
к Северному полюсу. Никто не при- 
ходил на Северный полюс на лыжах. 
Да и вообще, никто не добирался до 
него по льду с берегов СССР. Воз- 
никают, конечно, многие проблемы. 
Одна из главных — обеспечить на- 
дежную радиосвязь экспедиции с 
различными службами в Арктике и, 
конечно, с радиолюбителями. 
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РАДИОСПОРТ 


одведены птоги международ- 
г] ных соревнований коротковол- 

новиков «МИРУ — МИР» 
(СО-М) 1972 года, которые традици- 
онно проводятся Федерацией радио- 
спорта СССР и Центральным радно- 
клубом СССР имени Э. Т. Кренкеля. 
В} соревнованиях участвовало 1675 
спортсмена из 72 стран и территорий 
мира (по списку Р-150-С). Спортеме- 
ны соревновались в четырех группах: 
А — индивидуальные станции, ра- 
ботавшие на нескольких диапазонах, 
В — индивидуальные станции, рабо- 
тавиите на одном диапазоне, с — 
коллективные станции, 0 — наблю- 
датели. Отличительной особенностью 
соревнований было то, что впервые 
абсолютные победители, а также 
сильнейшие спортсмены в Европе и 


Азии определялись отдельно среди 
советских и зарубежных коротко- 
волновиков. 


Лучшими среди команд коллектив- 
ных станций стали: ОКбАРА (г. Со- 
чи, СССР) и 171К$У (г. София, 
НРБ). Среди операторов индивиду- 
альных станций: Георгий Майстер — 
О7В@ (г. Целиноград, СССР) и 
Джири Крал — ОК2В# (г, Острава, 
ЧССР). 

Вот краткие характеристики побе- 
дителей: ОКБбАРА — станция С0- 
чинского городского  радноклуба 
ДОСААФ. Это один из ведущих спор- 
тивных коллективов, участник и по- 
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РЕЗУЛЬТАТЫ 
РАДУЮТ 


бедитель ряда крупных международ- 
ных соревнований. В СО-М команда 
ОКбАРА за 24 часа непрерывной ра- 
боты провела 1351 0$0 с радиостан- 
циями 57 стран и территорий мпра и 
набрала 150 144 очка. 671КЗУ — 
станция Ккомсомольско-молодежного 
радиоклуба в Ленинском районе 
г. Софии. Коллектив ее операторов — 
неоднократный чемпион страны. 
В СО-М болгарские радиоспортемены 
установили 626 0$0 с радиолюбите- 
лями 50 стран, набрав 68 050 очков. 

ОЪ7В@ — Георгий Майстер явля- 
ется мастером спорта международ- 
ного класса, неоднократным победи- 
телем международных соревнований 


Команда радиостанции ОКСАРА 
(слева направо) сидят: Ю. Кутузов 
(01/6рО), 0. Фокин (Ц(АВАРН), 
А. Милославский (0 АбСИ }, Г. Шпак 
(О АбАРИ’); стоят: В. Перевозов 
((АбОР)иВ. Литвиненко (0 И’6РУ). 


коротковолновиков. Он участник Ра- 
диоэкспедиции «0558-50» (01500 — 
6 место). В соревнованиях СО-М Ге- 
оргий установил 743 050 с радио- 
станциями 60 стран, набрав 124 260 
очков. Это лучший результат среди 
всех спортсменов в группах А и В! 

ОК2В 7 — Джири Крал — талант- 
ливый радиоспортсмен, участник мно- 
гих соревнований. Сго результат в 
СО9-М — 821 050 с представителями 


ПОБЕДИТЕЛИ МЕЖДУНАРОДНЫХ 
СОРЕВНОВАНИЙ С0-М-72 ПО 
КОНТИНЕНТАМ (В ГРУППАХ А,В.С,0) 


Таблица 1 


Группа 
сорев- ы Количество 
нующих- Позывной очков 
ся 
Зарубежные участники 
ЕВРОПА 

А ОК2КИ 106 392 
УОЗИУ 87261 
О36АЦ 49 910 

В [72ВЕ 46 376 
НАТЬЕ 23517 
УМО 19 269 

[8 ИК ЗУ 68 050 
НАЗКОО 67 650 
[72к$кК 52 811 

ув) [.7.2-А123 1231 
1.72-К36 600 
ОЕ-1[15/17777 463 

АЗИЯ 

А ЛАЗСАЕР 23 285 
УЧТ1АМ 11 376 
ЕР2РВ 11 368 

В Н5ЗАВИ 39 400 
АЗ) М 19 866 

)Т1АА 12 844 

[8 ]Т1КАА 39 556 
ТТАКАВ 2 719 

р ]А1-41816 72 
ТАТ-3147 61 

СЕВЕРНАЯ АМЕРИКА 

А КЗНТА 17 93 
М\МАТЬКХ 47480 

\зам 39 463 

В К2КОК 48 330 
\\257 39 984 
\в2С0м 32 301 

с \УЗЕХЕ 51 348 

ЮЖНАЯ АМЕРИКА 
А | АМ5ВРС 5 390 
В УУ5СККВ | 5 400 
АВСТРАЛИЯ И ОКБАНИЯ 

В 2.21 15 345 

УКБ\УТ | 1122 


62 стран и 106 392 очка. Это наивыс- 
шее достижение среди всех иностран- 
ных спортсменов в группах А, В, С! 

По условиям соревнований наряду 
с абсолютными победителями опре- 
делялись и две лучшие станции (ин- 
дивидуальная и коллективная), рабо- 
тавшие только на диапазоне 3,5 Мгц. 
Здесь отличился еще один пред- 
ставитель Казахстана — Фридрих 
Сбитиев (01.70АС) из г. Гурьева, у 
него 9 828 очков. Второй год под- 
ряд занимает первое место на этом 
днапазоне коллективная 
ОКЭАВА изг. Миасса (14 070 очков). 

У наблюдателей победили: болга- 
рин Огнян Цветанов (172-А123), 
набравший 1231 очко и 
Юрий Ефимичев (0 06-001-3) — 4 173 
очка. Оба они значительно опере- 
дили своих соперников. 


Победители по континентам и их 
результаты приведены в таблицах 
452 

Определились сильнейшие и в каж- 
дой стране. Все они награждены при- 
зами, дипломами и памятными знач- 
ками. 


Много тенлых слов и дружеских 
пожеланий прислали участники ор- 


...4е ОК5ЕАО (г. Дие- 
пропетровск). Оператор 
коллективной радиостанции 
областной станции юных 


...4е ОКАНВК 
бышев). Радиостанция Куй- 
бышевского авиационного 
института, начавшая работу 


(г. Куй- 


никами 
начальника 

С. Привалова. 
усилителем 
лампе ГК-71 в сочетании с 


Таблица 2 


под руководством 
радиостанции 
Трансивер с 
мощности 


ганизаторам соревнований. «Благо- 
дарю за прекрасные соревнования», — 


Группа 
В оли пишет в своем отчете Альфред Лаун 
атошах Позывной и (НЗБАВЬ) из ий к 
ся щаюсь В работой советских 
| | парней», — сообщает 17-летний аме- 
Советские участники риканский коротковолновик Чарльз 
ЕВРОПА Фули (КЗНТИ) из Пенсильвании. 
А о\знУ 98 084 «Впервые участвовали в таких ивте- 
о ге т ресных соревнованиях и получили 
громадное удовольствие», — конста- 
В и ы-- 400 тируют земляки Чарльза — Ларри 
СР 56 60 Фаднер (\УЗСМ) и Дэвид Домелли 
станция 5 ера 4 (\\В2СОМ). «Рад, что участвовал 
я ПЕ2КАА 117915 в этом интересном соревновании, 
ОК2РАЕ 121 408 73 всем моим русским друзьям», — го- 
р АА -15 2-2 783 ворит Драго Турин (У037У) из 
бакинец 0А!- 143-115 748 Югославии. 473 10 Мозсо\у», — звучит 
ос2\уа 668 на всех языках... 
АЗИЯ Растет популярность СО-М. Если 
А риа НЕ т в 1971 году среди участников сорев- 
ОМЗЕМ 98 353 нований были представители 60 стран, 
е ыы 08 62% то в 1972 их стало 72. Нет сомнения 
17 СР ЗА 564 в том, что повые соревнования под 
ПАЭУН 79 296 девизом «МИРУ — МИР» будут еще 
с  ИКВААТ 110 007 более массовыми, еще более ин- 
ОКА 11 680 тернациональными. 
ы Не +498 Г. ЩЕЛЧКОВ (ОАЗСМ), 
А О-- 107.71 638 Ут главный секретарь 
ПА9—140-005 511 судейской коллегии соревнований 


мы Р-10-Р, Р-15-Р, \-100-0, 
«Молодая гвардия». 

Самыми активными явля- 
на ются С. Самойленко, С. Гра- 
Сейчас 


техников Юрий Виниченко 
сообщает, что в сентябре 
наблюдалось хорошее тро- 
посферное прохождение, во 
время которого операторам 
ОК5ЕАЮ удалось устано- 
вить на диапазоне 144 Мгу 
090$0 с радиолюбителями 
Крымской, Херсонской и 


других областей, а также с 
радиостанцией 


болгарской 


В августе во время мете- 
орного потока Персеиды опе- 
раторы ОК5ЕА устано- 
вили связи с $М0ООВУ/5 и 
$М5БЕ. Для метеорных 
0$0 на 144 Мгц ими ис- 
пользуется антенна 15- эле- 
ментный «волновой канал» 
и конвертер на двух лам- 
пах 6С17К. 

Всего коллектив ОК5ЕАО 
провел на 144 Мгц связи с 
18 странами и территориями 
мира и 22 областями Совет- 
ского Союза; на 430 Мгц — 
с 6 областями СССР. 

...4е ОКЭСАО (г. Красно- 
турьинск). Оператор Иван 
Должиков сообщает, что на 
родине А. С. Попова за пос- 
леднее время значительно 
возросло количество лю- 
бительских радиостанций. 
Большую работу по разви- 
тию радиоспорта проводит 
ао тормиоЕ 
радиоклу ДОСААФ. Ра- 
диостанции работают теперь 
не только в Краснотурьин- 
ске, нои в городах Карпин- 
ске, Волочанске и Серове. 


на $$В в феврале 1972 года, 
собирается выйти в эфир на 
144 Мгц. 

...4е 9А07В, _ ЧАОХАЛ, 
ПАОЙВ и 0АОЙВ (Камчат- 
ская область), а также 
ЧАОХАА (Корякский на- 
циональный округ) прово- 
дят эксперименты по уста- 
новлению радиосвязей на 
144 Мгц. 

...4е ОК5КСА. 
ник коллективной —радио- 
станции Ровненского педа- 
гогического института 
В. А. Яновский сообщил, 
что радиостанция работает 
в эфире с 1962 года. За это 
время операторами ее про- 
введено более 25 тысяч 9$0 
с радиолюбителями всего 
мира. В институте прово- 
дятся факультативные за- 
нятия по подготовке радис- 
тов-операторов с практи- 
кой на радиостанциях ин- 
ститута и Областного радио- 
клуба ДОСААФ (ОКЪКАА). 
После завершения занятий 
студенты получают удосто- 
верения 0б окончании фа- 
культета общественных ин- 
структоров. Придя работать 
в школы области, они станут 
организаторами и началь- 
никами коллективных “ра- 
диостанций. 

...4е ОАООЕ. В г. Улан- 
Удэ активно работает кол- 
лективная радиостанция 
7Кко0000. Она принадлежит 
станции юных техников. Вся 
аппаратура создана школь- 


Началь- 


антенной «двойной квадрат» 
позволяют им проводить 
дальние связи. 

В кружке занимаются 20 
школьников. Самыми актив- 
ными являются В. Логинов 
и А. Лебедев. В соревнова- 
ниях третьей зоны прошлого 
года команда ОКОООО уста- 
новила 354 связи. Операторы 
радиостанции получили мно- 
тие советские и зарубежные 
дипломы, среди них: 
№-100-0, Р-10-Р, «Юбилей- 
ный», «Караганда», «Сверд- 
ловск» и другие. 

Ребята увлекаются не 
только проведением радио- 
связей, но и конструирова- 
нием аппаратуры. Сейчас 
они заканчивают наладку 
трансивера на все КВ диа- 
пазоны, а также аппара- 
туры на 144 Мгц. В радио- 
кружке есть и свои скорост- 
ники И «охотники на лис». 
Они в течение ряда лет яв- 
ляются членами сборной 
команды Бурятской АССР. 

...9е ОК7ТГАН. На этой 
радиостанции работают 
школьники седьмых—деся- 
тых классов кустанайской 
средней школы. Начальник 
радиостанции А. Ефанов рас- 
сказал, что ребята сами кон- 
струируют аппаратуру и яв- 
ляются хорошими операто- 
рами. Построив трансивер 
по схеме О\УЗОТ, они много 
времени проводят в эфире. 
Ими уже получены дипло- 


чеви А. Дружинин. 
молодые операторы — зада- 
лись целью освоить диапа- 
зон 144 Мгц. 

...4е ОКЗЗАН, На родине 
поэта С. Есенина в селе 
Константиново Рязанской 
области в средней школе 
работает радиостанция 
ОКЗ$АН. Радиокружок со- 
стоит из 17 юных радистов. 
Они сами построили тран- 
сивер, установили антенны 
и теперь «охотятся» за 
дипломами. Несколько опе- 
раторов ОКЗЗАН в зональ- 
ных соревнованиях 1972 го- 
да выполнили нормативы 
третьего разряда. 

„..4е Ц С. В Воронеже 
радиолюбители начинают 
осваивать диапазон 144 Мгц. 
В настоящее время регуляр- 
но работают в эфире четыре 
радиостанции. ВАЗОСР и 
ВАЗОСА установили 90$0 
с радиолюбителями Белго- 
рода и Ельца. 

...4е ОАЗТАМ (г. Кали- 
нин). Оператор этой станции 
И. Горелов сообщил, что 
проводит свою тысячную 
связь и рад, что его коррес- 
пондентом стала радиостан- 
ция редакции журнала «Ра- 
дио». Первое О$О И. Горе- 
лов установил 7 мая 1972 го- 
да. За 10 месяцев работы в 
эфире он выполнил условия 
дипломов «Латвия», «Литва», 
«Брянский партизан» и 
«Брянск-825», ОК-55В и 
БОР. 
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На трассе В. Чистяков. 
Фото Ю. Старостина 


© сезон 1972 года 
«охотники на лис» и много- 
борцы закончили участием в 
одних из самых крупных междуна- 
родных соревнований по радио- 
спорту, проводимых под девизом 
«Братство и дружба». Местом встре- 
чи спортсменов был олимпийский 
центр в г. Спала (Польша), куда 
приехали сборные команды Болга- 
рии, Венгрии, ГДР, Польши, Чехо- 
словакии и Советского Союза. 


ТАК ДЕРЖАТЬ! 


В программу комплексных сорев- 
нований входило многоборье радис- 
ТОВ И «охота на лис» на двух диапазо- 
нах 3,5 и 144 Мгц, а также стрельба 
из малокалиберной винтовки и ме- 
тание гранат. Участники соревно- 
ваний выступали по двум группам: 
«А» — спортсмены в возрасте от 19 
до 25 лет и «Бь — от 16 до 18 лет. 

К сожалению, некоторые канди- 
даты в сборную команду СССР, ко- 
торые должны были выступать 
в группе «Б», оказались абитуриен- 
тами различных учебных заведений 
и не смогли выехать на соревнова- 
ния. Команда СССР выступала толь- 
ко по группе «А». В нее входили 
многоборцы В. Морозов из Новоси- 
бирска, В. Иванов из Донецка и 
С. Зеленов из Владимира и «охот- 
ники» — С. Калинин и В. Чистяков 
(Московская обл.) и В. Чикин 
(г. Орел). Запасным «охотником» 
был Н. Великанов из Ворошилов- 
града. 

Начали соревнование многоборцы. 
Программой предусматривались не- 
большие скорости при приеме и 
передаче радиограмм. Это было не- 
привычно, и тут-то таилась главная 
опасность: как бы излишняя само- 
уверенность не обернулась значитель- 
ной потерей очков. Но эти опасения 
оказались напрасными. Из всей 
команды только одно очко потерял 
В. Иванов. С одним потерянным 
очком закончила упражнение и силь- 
ная команда болгарских спортеме- 


нов. Остальные коллективы показа- 
ли результаты значительно хуже. 

В передаче на ключе по 100 очков 
получили наш Вячеслав Морозов и 
Пеню Попдончев из Болгарии. На 
два очка отстал от них Владимир 
Иванов. А вот у Станислава Зеле- 
нова волевая подготовка, видимо, 
оказалась недостаточна: из-за много- 
численных ошибок и перебоев он 
потерял 10 очков. Таким образом, 
болгарские спортсмены имели ре- 
альную возможность выдвинуться 
вперед, но Коста Попов и Вайтис 
Пупакис также допускают ошибки 
и в результате проигрывают нам 
7,5 очка. 

Острая борьба велась на трассе 
спортивного ориентирования. Обыч- 
но гости в этом упражнении не вы- 
игрывают. Однако наши многобор- 
цы на этот раз показали, что может 
быть и иначе. Победителем здесь 
стал В. Морозов, прошедший шести- 
километровую трассу с пятью конт- 
рольными пунктами за 40 минут. 
Вторым и третьим также были наши 
ребята В. Иванов и С. Зеленов, 
показавшие соответственно 47 и 48 
минут. У венгра Георгия Иллиша 
результат 50 минут, причем это было 
лучшее время среди многоборцев 
остальных команд. 

В итоге команда СССР набрала 
285 очков и оторвалась от болгар- 
ских спортсменов на 80 очков. 
У польских спортсменов после этого 
упражнения было 200 очков. Коман- 


МЕЖДУНАРОДНЫЕ ШКОЛЬНЫЕ 


Де“ 1972 года в Югославии, 
в г. Нови Сад, проходили первые 
международные соревнования по тех- 
ническим видам спорта среди школь- 
ников. 

На состязания прибыли сборные 
команды СССР, Болгарии, Монго- 
лии, Венгрии, Чехословакии, Ру- 
мынии и Югославии. В состав каж- 
дой команды входило по десять че- 
ловек, которые должны были про- 
демонстрировать свои знания радио- 
техники, авиа-, судо- и ракетомоде- 
лизма, правил уличного движения 
(по каждому из этих направлений 
выступало два участника). 

Программа соревнований состояла 
из трех частей: теоретической, прак- 
тической и демонстрационной. Тео- 
ретическая часть была для всех 
соревнующихся одинакова — осу- 
ществлялась проверка их знаний 
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с помощью специального теста. Он 
содержал 15 задач, на каждую из 
которых предлагалось три ответа, 
Нужно было определить правиль- 
ный. Решив все 15 задач, участник 
состязания мог набрать 30 очков. 
На это отводилось 80 минут. 

Практическая часть соревнований 
для радиолюбителей заключалась в 
состязаниях по сборке приемника на 
четырех транзисторах с громкогово- 
рителем и ферритовой антенной. 
Каждый участник имел необходимые 
радиодетали, инструменты, приборы. 
Монтажную плату, изготовленную 
печатным способом из фольгирован- 
ного гетинакса, соревнующиеся из- 
готавливали заранее, соответствен- 
но выбранной ими схеме. Пайка 
осуществлялась в присутствии жюри. 
Продолжительность сборки — 6 ча- 
сов, 


Последним этапом соревнований 
радиолюбителей была «охота на лис». 
Разрешалось использовать люби- 
тельские приемники собственной кон- 
струкции. «Охотник» должен был 
найти три злисы», расположенные 
на расстоянии около 500 метров 
друг от друга. Сигналы +лис» пере- 
давались в телефонном режиме на 
частоте 3,650 Мгц через каждые три 
минуты. Их позывные; «Москва», 
«София», «Белград». Поиск «лис» 
был последовательный, старт — груп- 
повой. 

Пять дней ребята вели упорную 
борьбу за призовые места. Радиолю- 
бителей в сборной СССР представля- 
ли украинские школьники: Сергей 
Сосновый и Надежда Левкина. В пер- 
вый день соревнований наших спорт- 
сменов постигла неудача. За сборку 
приемников ими было набрано по 10 
очков. 24 очка получил Сергей Сос- 
новый за теоретический тест, Надя 
Левкина — 26 очков. 

На второй день проходила зохота 


ды Венгрии, Чехословакии и ГДР 
практически лишились возможности 
вести борьбу за призовые места. 

Успехами в ориентировании наши 
многоборцы прежде всего обязаны 
своим тренерам. А. Разумов и много- 
кратный победитель всесоюзных 
и международных соревнований 
Ю. Старостин задавали им на тре- 
нировках такие сложные задачи, 
что они не всегда их решали, но 
зато опыт и закалку приобрели. 
И это сторицей возвратилось на 
соревнованиях. 

Первыми работу в сети вели ра- 
дисты ПНР. Их результат — 31 ми- 
нута. У команды ЧССР, выступав- 
шей второй, обмен радиограммами 
занял 28 минут. Команда СССР спра- 
вилась с этой задачей за 18 минут. 
Интересно отметить, что последнюю 
буквенную радиограмму В. Иванов 
передал С. Зеленову со скоростью 
140 знаков в минуту! И это в поле, 
а не в классе! Наша команда вышла 
в лидеры. На три минуты отстали 
от советских спортсменов болгар- 
ские многоборцы. 

В последний день, когда проводи- 
лись стрельба и метание гранат, ре- 
шалась судьба только одной медали 
в личном зачете — бронзовой. +3Зо- 
лото» и «серебро» уже нашло своих 
владельцев. Первое место обеспечил 
себе В. Морозов, а второе — В. Ива- 
нов. На «бронзу» претендовали два 
спортсмена. Это С. Зеленов, набрав- 
ший 381,7 очка и П. Попдончев, 
имевший всего на 1,4 очка меньше. 
В стрельбе у Зеленова дело пошло 
лучше. Он набрал 6 очков, Попдон- 
чев — 4,7 очка, а вот при метании 
гранат Зеленов не смог забросить 
ни одной из 10, в то время как Поп- 


дончев забросил 5 и в награду ио- 
лучил бронзовую медаль. 

Теперь настала очередь зохот- 
ников», Здесь в стрельбе и метании 
гранат сильнейшими оказались со- 
ветские и венгерские спортсмены, на 
третье место вышли «лисоловы» Бол- 
гарии. 

Поиск «лис» проводился на той 
же трассе, что и спортивное ориен- 
тирование. Местность здесь напоми- 
нала наши калужские леса, где со- 
ветских «охотников» готовил мастер 
спорта международного класса 
В. Кузьмин, проявивший много вы- 
думки в размещении злис» РО время 
тренировок. И вновь опыт, приоб- 
ретенный под Калугой, принес за- 
служенную победу. 

На диапазоне 144 Мгц первое 
место занял абсолютный победитель 
комплексных соревнований 1971 года 
С. Калинин. Его время — 45 мин 
04 сек (из них Т мин — премиальные 
за результаты по стрельбе и мета- 
нию гранат). Вторым стал серебря- 
ный призер прошлогодних соревно- 
ваний Манфред Платцек из ГДР со 
временем 49 мин 11 сек. Третье и 
четвертое места заняли советские 
спортсмены В. Чистяков (55 мин 
44 сек) и В. Чикин (57 мин 15 сек). 
Таким образом, наша команда, пока- 
зав результат — 158 мин 03 сек, 
стала лидером соревнований. На 
второе место вышли спортсмены Бол- 
гарии — 221 мин, на третье — зли- 
соловы» ГДР — 229 мин. 

На диапазоне 3,5 Мгц лучше всех 
выступил В. Чистяков. С учетом 
девяти премиальных минут его ре- 
зультат — 35 мин 19 сек. Всего 
44 сек проиграл ему В. Чикин. Се- 
ребряный призер чемпионата Ев- 


ропы в Дуйсбурге Миклош Венцехь 
(ВНР) занял третье место. Поморли 
ему в этом 11 премиальных минут, 
полученных за стрельбу и метание 
гранат. А. Томов из Болрарии занял 
четвертое место, а С. Калинин — 
пятое. 

В командном зачете и на этом диа- 
пазсне победителями стали совет- 
ские спортсмены (118 мин); второе 
место заняли спортсмены Болгарии 
(157 мин) и третье — ‹лисоловы» 
Чехословакии (160 мин). 

В итоге наша команда за много- 
борье и «охоту на лись набрала 
в сумме 130 очков, что больше, чем 
У любой другой команды полного 
состава. Наши ребята завоевали че- 
тыре кубка за командные победы, три 
золотых, две серебряных и одну 
бронзовую медали за победы в лич- 
ном зачете. 

Чему учат нас эти очень интерес- 
ные и сложные соревнования? Во- 
первых, нам нужно иметь более 
мощные резервы молодежи; во-вто- 
рых, для победы в комплексных со- 
ревнованиях спортсмены должны 
быть сильными не только в класси- 
ческих упражнениях радиомного- 
борья и ‹охоты на лис», но и в стрель- 
бе и метании гранат; в-третьих, 
нельзя надеяться на то, что отдель- 
ные высокие результаты в одних 
упражнениях компенсируют неуда- 
чи в других. Для достижения об- 
щей командной победы необходимо, 
чтобы члены сборной одинаково хо- 
рошо были подготовлены по всей 


программе. 
Н. КАЗАНСКИЙ, 
руководитель спортивной делегации, 


главный тренер по радиоспорту 
ЦК ДОСААФ СССР 


на лис». Стартовало 12 юных спорт- 
сменов — представителей шести 
стран (Монголия комакду по радио- 
спорту не выставляла). Среди них 
была только одна девушка — наша 
Надя Левкина. Проходили томитель- 
ные минуты ожидания. Вскоре ко- 
ментатор объявил, что первым об- 
наружил +лис» советский спортсмен 
Сергей Сосновый. Через некоторое 
время на финише появилась и На- 
дежда Левкина. 


В итоге, в личном первенстве по 
трем частям соревнований места рас- 
пределились следующим образом: 
первое место занял Ионеску Андрия- 
ну (Румыния), набравший 74,45 оч- 


ка, второе — Сергей Сосновый 
(СССР) — 174,00 очка, третье — 
Любомир Димитров (Болгария) 
68,40 очка. 


Сергей Сосновый. 


Отдельно по техническим видам 
спорта командные места не опреде- 
лялись, а выводился общекоманд- 
ный зачет по техническому много- 
борью. Здесь первое место заняла 
сборная Чехословакии, второе — 
сборная Югославии и третье — 
спортсмены Советского Союза. 


Пели подвести итоги отдельно по 
видам, то команда юных радиоспорт- 
сменов Советского Союза набрала 


134,7 очка и заняла первое место, 
второе — радиолюбители Болгарии 
(117,4 очка) и третье — Румынии 
(112,45 очка). 


Н. ЗАДОРОЖНЫЙ (ОК5САВ), 


руководитель сборной команды юных 
техников СССР по радиоспорту 


Белград — Москва 
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В стороне от ГТО 


С Юрой Беляевым я познакомился 
в городском радпоклубе. Сюда 
его привело желание получить зна- 
чок ГТО. В ПТУ, которое он недавно 
закончил, юноша сдал все нормативы 
ступени «Сила и мужество», не хва- 
тало у него лишь разряда по одному 
низ технических видов спорта. 

— В училище я получил специ- 
альность радиомеханика,— расска- 
зывал Юра,— решил еще сдать нор- 
мативы на спортивный разряд. Но 
мне нигде не удалось найти спортив- 
ную секцию, где я мог бы начать за- 
нятия  радиоспортом. Последняя 
надежда — городской радиоклуб. 

Однако и эта надежда Беляева 
рухнула. Выяснилось, что в классах 
клуба занимаются спортсмены-раз- 
рядники, тренируется сборная коман- 
да города. Для новичков специальных 
занятий не проводится. 

Последуем мысленно по пути, ко- 
торый прошел Ю. Беляев. Во всем 
Невском районе— от центра города до 
южных окраин — Юрий действитель- 
но не смог найти ни одной организа- 
ции, где бы ему удалось сделать пер- 
вые шаги в радиоспорте. Спортивно- 
технических клубов в районе нет, а 
на заводе, куда поступил работать 


Беляев, председатель комитета 
ДОСААФ вообще имел весьма смут- 
ное представление о приеме и пере- 
даче радиограмм на ключе. 

Может быть Юре просто не повезло 
в том, что он живет и работает в 
Невском районе, а в других районах 
города дело с подготовкой радио- 
спортсменов-скоростников обстоит 
гораздо лучше? Нет, оказывается это 
типичная картина. В Ленинграде на- 
считывается семнадцать спортивно- 
технических клубов, и ни в одном 
из них не готовят спортеменов-раз- 
рядников по приему и передаче ра- 
диограмм. Начальник спортивно-тех- 
нического клуба объединения «Элек- 
тросила» Н. С. Чагодеев даже уди- 
вился, услышав о радистах-скорост- 
никах: «Разве в Ленинграде этот 
вид спорта не прикрыли? А мы и 
ключи, и головные телефоны пере- 
дали в райком ДОСААФ 

Можно как-то объяснить отсутст- 
вие секций радиоспорта в спортивно- 
технических клубах предприятий, 
далеких от радиоэлектроники, свя- 
зи. Хотя, несомненно, и там можно 
найти немало энтузиастов для заня- 
тий радиоспортом. Но вот, что я 
узнал, когда познакомился поближе 


ВСТРЕЧА „ОХОТНИКОВ“ В ВЕНГРИИ 


венгерском городе Егере со- 

стоялись международные това- 
рищеские соревнования по «охоте на 
лис». Они проходили одновременно 
с чемпионатом ВНР. На состязания 
прибыли радиоспортсмены Австрии, 
Болгарии, ГДР, Польши, СССР и 
ЧССР. 

Зачет для иностранных и венгер- 
ских участников был раздельным. 
Соревнования проводились по новым 
правилам, утвержденным в мае 
1972 года на конференции первого 
района ТАВЦО. 

Трассы поиска «лис» проходили по 
пересеченной лесистой местности, пе- 
ренад высот местами достигал 150 мет- 
ров. До момента старта участннки не 
были ознакомлены с районом сорев- 
нования. 

В первый день «охотники» старто- 
вали на диапазоне 3,5 Мгц. В забеге 
приняли участие 144 человека. Од- 
нако программу выполнили только 
92 человека. 

Успешно прошел дистанцию наш 
спортсмен Николай Соколовский, ко- 
торый показал лучшее время — 48 
мин 30 сек. Болгарский спортсмен 
Антон Томов, занявший второе место, 


14 хо вАДио ю в 193 в 


затратил на поиск 52 мин 34 сек, 
чехословацкий «охотник» Павел Шру- 
та прошел дистанцию за 57 мин 55 сек 
ни занял третье место. Наши спорт- 
смены Валерий Чикин и Владимир 
Чистяков оказались соответственно 
на пятом и седьмом местах. Лучший 
результат среди венгерских «охот- 
ников» — 61 мин 25 сек — показал 
Иштван Матраи. Он стал чемпионом 
страны. 


Во второй день был дан старт на 
диапазоне 144 Мгц. Из 91 стартовав- 
шего спортемена программу выполни- 
ли только 57. Здесь вновь отличился 
Николай Соколовский. Он закончил 
забег через 64 мин 44 сек и занял 
первое место. Вторым был чех Иван 
Гарминц, третьим — Владимир Чи- 
стяков. Валерий Чикин — пятым. 
Однако абсолютное лучшее время 
на этом диапазоне показал венгр 
Иштван Матраи — 49 мин 40 сек. 

Международные товарищеские со- 
ревнования в Венгрии прошли в теп- 
лой дружеской обстановке. 


И. ДЕМЬЯНОВ, 
руководитель советской 
епортивной делегации 


с работой спортивно-технического 
клуба ордена Леннна завода имени 
Козицкого. 

Час, когда я пришел в клуб, был 
самым подходящим для встречи со 
спортсменами, тренерамн, начальни- 
ком, но... на всех дверях висели зам- 
ки. В комитете ДОСААФ Василе- 
островского района мне объяснили, 
что председатель заводского коми- 
тета ДОСААФ в отпуске, а заменить 
его некому, поэтому все и закрыто. 

В районном комитете я все же по- 
лучил ответ на интересующий меня 
вопрос о подготовке радистов — за 
последние несколько лет на заводе 
не подготовлено ни одного разряд- 
ника по приему и передаче, радио- 
грамм, команда завода на первенстве 
района участия не принимала. При- 
мечательно, что в коридоре завод- 
ского СТК висит красочно оформлен- 
ная таблица, где указаны годовые 
задания для секции радиоспорта и 
их выполнение. Вместо пятнадцати 
команд, которые было намечено сфор- 
мировать в 1969 году, в графе «вы- 
полнено» значилось лишь две. В том 
же году вместо пятнадцати спорт- 
сменов третьего разряда было под- 
готовлено четыре. На 1970 год зада- 
ние осталось прежним, но вместо-вы- 
полнения — одни нули. 

Однако есть и другие примеры. 
В Выборгском районе, который из 
тода в год занимает первые места 
в спартакиадах и первенствах Ле- 
нинграда, дело с подготовкой радно- 
спортсменов обстоит’ благополучно. 
Здесь молодежь может сдать нормы 
по радиоспорту. Но «чужих» там не 
принимают. 

Как же быть Юре Беляеву, когда 
по стране шагает ГТО, когда в по- 
ложение о новом физкультурном 
комплексе включено требованне вы- 
полнения нормативов по одному из 
технических видов спорта? 

Б. ГНУСОВ, 
мастер спорта СССР 
Ленинград 

От редакции. Очень важный вопрос 
поднимается в заметке мастера спор- 
та СССР Б. Гнусова. Это — тревож- 
ный, но своевременный сигнал. К со- 
жалению, не только Ленинградская 
федерация радиоспорта, городской 
радиоклуб ДОСААФ, районные СТК 
стоят в стороне от ГТО. Прием норм 
всесоюзного комплекса, имеющего 
военно-прикладное значение, не ор- 
ганизован во многих радиоклубах. 

Есть и другая, не менее важная 
сторона этой проблемы. ЦК ДОСААФ 
принял решение с 1 января 1973 года 
в состав районных, городских, об- 
ластных, краевых и республиканских 
команд по военно-техническим видам 
спорта включать лишь тех спортеме- 
нов, которые успешно сдали норма- 
тивы комплекса ГТО. Готовы ли к 
этим требованиям радиоспортсмены? 
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В Таджикской ССР технические средст- 
ва телевидения и радиосвязи работали 


6 


ез 


перерывов, 


сократилась 


продол- 


жительность перерывов на радиовеща- 


нии. 


с 
д 


процента. 
радиоцентра 
новные 


Произво; 
равнению с 
ом прошлого 


планов 


Коллектив 
также 


цительность 
года, 


перевыйс 
ые 


труда, 

соответствующим 

выросла 
Николаевского 


показатели, 


ПО 
перио- 
на 30,3 


оэлнил ос- 
обеспе- 


чил бесперебойную работу технических 


с 


редств, 


используемых 


на р: 


нии и в радиосвязи. 


В 


социалистическом 


здиовеща- 


соревновании 


работников связи РСФСР в числе пере- 


довых 


щей 


был 


станции. 


пой 


к коллектив Тульской 0о0- 
\ ластной радиотелевизионной передаю- 
На этом предприятиий 


проведена большая работа по внедре- 
эессивных! 
] методов технической эксплуатации, чтой 
;ачествен-} 
ных показателей и успешному выпол- 
"нению плановых заданий. Этому пред-№ 


нию новой 


Я с 


‚приятию (начальник т. 


р 


и 


пособствовало 


техники и 


прог} 


улучшению 1 


Галочкин, сек- 


етарь парторганизации т. Плевков, 
редседатель месткома т. Кусачев) 
акже вручено переходящее Красное 


Изнамя Министерства связи СССР и ЦК 
профсоюза и выдана первая денежная 
премия. 

Вторая денежная премия присуждена 


Смоленскому городскому 
ляционному узлу (начальник т, 


ра 


диотранс- 
Кор- 


бут, секретарь парторганизации т. Ко-№ 
нонов, председатель месткома т. Мыса- 
Итов), третья денежная премия — Уссу-* 


т. 


ийскому 


Курьянов, 
. Коротин). 


радиоцентру 
Суворов, секретарь парторганизации 


председатель 


(начальник 


месткома 
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СМОТР ТЕХНИКИ ПОЛЕЙ 


игантский ‚амоходный 

комбайн «Колос», который 

собирает по 13 тонн зер- 

на за час, машины для 

уборки томатов и огурцов, 

электромеханическое «вы- 

мя» для кормления телят, 

установки  искусственно- 

го климата... Все это не мечта сель- 

ских механизаторов, овощеводов и 

животноводов, а реально существую- 

щие сегодня машины, показанные на 

международной выставке в Москве — 

«Сельхозтехника-72». В экспозиции 

каждой страны-участницы было много 
удивительного и интересного. 

Быстро, стремительно внедряются 

в сельскохозяйственное производство 

новейшие достижения науки и тех- 

ники. Всего шесть лет минуло с тех 

пор, как здесь же, в столице Совет- 

ского Союза, проходила аналогич- 

ная выставка, а парк машин, ныне 

показанных в Москве, совершенно 

обновился. С особым интересом посе- 

тители знакомились с селъскохозяй- 

ственной техникой, созданной в со- 

циалиетических странах. Характер- 

во, что ни на одном международном 


Стема комплекса автоматического 


смотре не было представлено так 
много экспонатов, являющихся ре- 
зультатом совместного научного сот- 
рудничества и кооперирования стран 
СЭВ. 

Демонстрировавшиеся сложней- 
шие сельскохозяйственные «роботы» 
заставляли задумываться о кропот- 
ливом труде их создателей. Примеча- 
тельно и то, что в современном сель- 
скохозяйственном машиностроении 
немаловажная роль принадлежит 
электронной технике: ни один трак- 
тор, ни один экскаватор, нп одна 
сеялка, косилка или коннитель не 
появляются на полях прежде, чем 
не пройдут глубокий и всесторонний 
контроль электронных приборов. Это 
они «подскажут» и лучшее конструк- 
тивное решение машины, и укажут 
на уязвимые ее места, и помогут со- 
кратить расход материалов, сырья ий 
энергии, и ускорят процессе создания 
новых механизмов. 

Всевозможных электронных по- 
мощников конструкторов на выстав- 
ке было показано много. Среди них, 
по мнению специалистов, особого 
внимания заслуживал комплекс 


дозирования составляющих комбикор- 


мов, разработ анная Киевским инстит утом автоматики. 


Фото В. Токарева 


КОМПЛЕКС АВТОМАТИЧЕСКОГО ДОЗИРОВАНИЯ ОМВИКОРМОВ 


# $ 


зала 


РАДИО № 


«СИРИУС» — сигнализирующая, из- 
меряющая, регистрирующая, иссле- 
довательская унифицированная сис- 
тема. (см. 1-ю стр. вкладки). Этот 
комплекс создан Всесоюзным ордена 
Трудового Красного Знамени научно- 
исследовательским институтом сель- 
скохозяйственного машиностроения 
имени В. П. Горячкина (ВИСХОМ). 
«СИРИУС» включает в себя различ- 
ные усилители тока и напряжения, 
приборы математической обработки 
и тарировки усиленных сигналов, 
счетчик импульсов, цифровой инди- 
катор, источник питания и другие. 
Все приборы смонтированы в одну 
стойку, причем возможна как за- 
мена одного прибора другим, так и 
дополнение системы новыми устрой- 
ствами. Для испытания сельскохозяй- 
ственных машин в полевых условиях 
конструкторы ВИСХОМа разрабо- 
тали унифицированную тензометри- 
ческую лабораторию, оборудованную 
в специальном вездеходном автомоби- 
ле. Лаборатория оснащена комплек- 
сом «СИРИУС», датчиками и вспо- 
могательным оборудованием. 

Комплекс «СИРИУС» выполнен на 
высоком техническом уровне. На- 
пример, входящий в его состав при- 
бор «Циркон» — первый в СССР ци- 
фровой вольтметр с автономным пита- 
нием от батарей, а «Нефрит» — много- 
канальный усилитель (по току и по 
напряжению) собран на микросхе- 
мах. 

Соединение между приборами ком- 
плекса в соответствии с программой 
испытаний производит устройство 
связи и набора задач — «Берилл», с 
помощью которого можно одновре- 
менно получить 17 параметров ра- 
боты испытуемой машины. Для опе- 
ративной связи участников испыта- 
ний: тракториста, тензометриста, ру- 
ководителя работ в «Берилл» вмон- 
тировано переговорное устройство 
АГУ-10-3. Причем вместо микрофо- 
нов в системе используются ларинго- 
фоны, воспринимающие лишь коле- 
бания гортани, и совершенно «глу- 
хие» к самым сильным звукам и шу- 
мам. 

Электронные приборы помогают 


сельским механизаторам и на поле- 
вых работах. Например, специали- 
сты ВИСХОМа показали на выставке 
фотоэлектрический бороздомер — 
ФЭБ, предназначенный для замера 
глубины вспашки. Прибор состоит 
из электронного блока, который 
устанавливается в кабине трактора, 
и датчика с колесом-копиром, мон- 
тируемым непосредственно на плуге. 

На вооружение работников сель- 
скохозяйственных предприятий все 
шире приходит автоматика. На вы- 
ставке демонстрировалась установка 
для автоматического дозирования со- 
ставляющих комбикормов —«САДК», 
разработанная Киевским институтом 
автоматики и серийно выпускаемая 
Опытным заводом порционных авто- 
матов. Подобные системы уже пре- 
красно зарекомендовали себя, рабо- 
тая на предприятиях РСФСР, Укра- 
ины, Молдавии, Латвии, Литвы, 
Эстонии. 

Есть еще одна область в сельском 
хозяйстве, где электронные устрой- 
ства могут оказать неоценимую услу- 
гу. Это — контроль качества сель- 
скохозяйственных продуктов. На 
стендах многих стран можно было 
увидеть комплексные лаборатории, 
оборудованные по последнему слову 
техники. Была такая лаборатория 
представлена и в павильоне Польской 
Народной Республики. Все ее обо- 
рудование сделано так, чтобы мак- 
симально облегчить работу лаборан- 
та и позволить ему быстро и точно 
производить самые сложные био- 
химические анализы. Для этого слу- 
жат разнообразные современные при- 
боры, в том числе и электронные. 

Например, казалось бы, нехитрая 
задача: накапать определенное ко- 
личество капель какого-то реактива 
в несколько десятков пробирок. Од- 
нако работа эта чрезвычайно трудо- 
емкая и требует от лаборанта пре- 
дельного напряжения внимания. 
Электронный счетчик 206М, рабо- 
тающий совместно с коллектором 
фракций 301В (они экспонирова- 
лись польским внешнеторговым объе- 
динением МЕТРОНЕКС), полностью 
автоматизирует этот процессе. При- 


Сельские радиооператоры 


осле очередного урока, на кото- 

ром ученики читали рассказ об 
изобретателе радио великом русском 
ученом А. С. Попове, о первой в мире 
радиограмме, учитель спросил ре- 
бят: «А кто из вас желает изучать 
телеграфную азбуку? Кто хотел бы 
стать радиооператором?» 

Почти все, сидевшие в классе, 
подняли руки. Так, два года назад, 
при Ставчанской средней школе Пу- 
стомытовского района Львовской об- 
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ласти начал создаваться кружок. 
Его возглавил учитель немецкого 
языка Мирослав Иосифович Мадей— 
бывший радист дважды Краснозна- 
менного Балтийского флота, страст- 
ный радиолюбитель. В свободное от 
занятий время он обучает радиотеле- 
графному делу своих юных воспитан- 
ников. 

Когда открылась средняя школа 
в селе Оброшино, Мирослав Иоси- 
фович Мадей и там создал кружок 


бор способен не только отсчитывать 
требуемое число капель, но и соб- 
людать определенные промежутки 
времени. При этом автоматически 
срабатывает реле, которое управляет 
коллектором фракций, и подставка с 
пробирками перемещается так, что 
под капельницей оказывается сле- 
дующая пробирка. 

А вот анализ качества воды в во- 
доеме, из которого она берется для 
поливки полей, быстрее и лучше 
всего можно сделать с помощью ав- 
томатической станции «Наиада», по- 
казанной в экспозиции Чехослова- 
кии (внешнеторговое объединение 
«КОВО»). Автор этой разработки 
доктор Павел Гофман рассказал нам: 

— Станция предназначена для на- 
блюдения за составом воды в водое- 
мах. Ведь химический состав воды, 
которой поливают поля, влияет на 
состояние почв, а от этого, как из- 
вестно, зависит и урожай. «Наиада» 
оснащена различными датчиками, по- 
гружаемыми в анализируемую воду. 
Центральным звеном системы являет- 
ся устройство, преобразующее ана- 
логовые сигналы датчиков в цифро- 
вые величины, которые затем могут 
быть либо записаны пишущей ма- 
шинкой, либо выбиты на перфоленте 
для дальнейшей обработки на ЭВМ. 
Помимо этого здесь же происходит 
определение — не превышает ли из- 
меряемая величина какой-то пре- 
дельной нормы. В противном случае 
автоматически включается сигнали- 
зация. 

Подобные станции пока выпуска- 
ются лишь в нескольких странах. 
Специалисты ЧССР осуществили ее 
создание по плану работ Совета эко- 
номической взаимопомощи. 

Вся выставка «Сельхозтехника-72» 
в целом наглядно доказала, что инду- 
стриальные методы в сельскохозяй- 
ственном производстве находят все 
большее и большее применение, что 
настоящее и будущее сельского хо- 
зяйства во многом зависит от осна- 
щенности высокопроизводительной 
техникой. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


радиооператоров. В нем обучается 
30 ребят. 

Юные радисты  Оброшинского 
кружка уже приняли участие в об- 
ластных радиосоревнованиях. Неда- 
лек тот день, когда они передадут 
в эфир позывные своей школьной 
коллективной радиостанции, кото- 
рую сейчас создают. В оборудовании 
станции им помогает Львовский об- 
ластной радиоклуб ДОСААФ. 


В. КАРАЯНИЙ, 
предеедатель президиума Львовской 
областной федерации радиоспорта 


1. Унифицированная тензо» 
метрическая пабораторня, 
оснащенная комплексом 
«СИРИУС» [СССР]. 


2. Цифровой вольтметр 
«Циркон» [СССР]. 


3. Многоканальный усн- 
литель «Нефрит» (СССР]. 


4. Прибор связи и набо- 
ра задач «Берилл» [СССР]. 


5. Автоматическая стан- 
ция контроля качества во- 
ды «Наиада» (ЧССР]. 


6. Электронный счетчик 
206 М ПНР). 
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Полевой транзистор 


УЧЕБНЫЙ 


Се электронно-дырочным переходом 


УПРОЩЕННАЯ МОДЕЛЬ И ГРАФИЧЕСКОЕ ОБО- КАСКАД С ПОЛЕВЫМ 
ЗНАЧЕНИЕ ПОЛЕВОГО ТРАНЗИСТОРА НА ТРАНЗИСТОРОМ, ВКЛЮ- 
СХЕМАХ ЧЕННЫМ ПО СХЕМЕ 


С ОБЩИМ ИСТОКОМ 


Сток ($1=р*+) Вывод стока 


Вызод истока 


Пленка окиси 
кремния (510;) 


=> -- 


Канал 
(51=р) 


Исток (5$1=р*) 


Затвор (5!1=п) 


1, ма 


СТОКОЗАТВОРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И ОПРЕ- 
ДЕЛЕНИЕ КРУТИЗНЫ ПРЯМОЙ ПЕРЕДАЧИ 
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Крутизна 


КОНСТРУКЦИЯ ТРАНЗИСТОРОВ. 
В МЕТАЛЛИЧЕСКОМ КОРПУСЕ 8 ОБОЛОЧКЕ ИЗ ПЛАСТМАССЫ 


Пластинка $1 с р=п переходом 


—__ 


Стеклянным изолятор 


Ленточные выводы 


Проволочные выводы 


В полевом транзисторе 
управление рабочим (вы- 
ходным) током осуществля- 
тся воздействием на носи- 
ели зарядов в полупровод- 
нике электрического поля. 
Отсюда и название прибора: 
«полевой». 

Важные преимущества по- 
левых транзисторов по срав- 
нению с биполярными — 
высокое входное сопротивле- 
ние и малые собственные 
шумы на низких частотах, 
благодаря чему полевые 
транзисторы приближаются 
по своим свойствам к эленкт- 
ронным лампам с управляю- 
щими сетками. 

Полевой транзистор с элек- 
тронно-дырочным переходом 
является одной из разновид- 
ностей транзисторов этого 
типа. 


УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП 
ДЕЙСТВИЯ 


Основой конструкции 
полевого транзистора с элек- 
тронно-дырочным переходом 
является пластинка  крем- 
ния с электронной электро- 
пронодностью ($1-п), в 1о- 
торой имеется тонкая об- 
ласть дырочной электропро- 
водности (51-р), носящая па- 
звание канала. Концы 
канала заканчиваются и с- 
током и стоком. Они 
также обладают пырочной 
электропроводностью, но их 
‘удельное сопротивление 
меньше, чем области канала, 
что достигается увеличением 
концентрации атомов груп- 
пы ПГ периодической систе- 
мы элементов Д. И. Менлс- 
леева (поэтому области исто- 
ка и стока обозначены 
$1-р +). 

При подключении к истону 
положительного, а к стоку 
отрицательного полюсов ис- 
точника питания в канале 
возникает электрический 
ток, создаваемый движением 
лырок от истока к стоку. Го 
обстоятельство, что этот ра- 
бочий (выходной) ток обра- 
зуется основпыми — носите- 
лами (дырками в полупровод- 
нике с дырочной — плектро- 
проводностью), является су- 
шественным отличием поле- 
вого транзистора от бино- 
лярного, в котором в обра- 
зовании выходного (коллек- 
торного) тока участвуют как 
электроны, так и лырки. 

Область пластинки пек- 
тронной — электропроводио- 
стью называют затво- 
ром. По своему назначению 
затвор аналогичен  управ- 
ляющей сетке электронной 
лампы. Между затвором и 
каналом получается элент- 
ронно-дырочный переход, на 
который для нормальной ра- 
боты транзистора должно 
подаваться обратное еме- 


щение. Лвижение носителей 
зарядов вдоль электрон- 
но-дырочного перехода (а 
не через переходы, как в 
биполярном транзисторе) яв- 
ляется второй характерной 
особенностью полевого тран- 
зистора. 

Проходящий по каналу 
ток называют током стока 
Тс. Величина его зависит (по 


закому Ома) от напряжения 
питания, электрического со- 
противления канала и со- 
противления внешнего уча- 
стка выходной цепи. 


Полевой транзистор чаще 
всего включают по схеме 
с общим стоком. На 
плакате показан один из 
возможных вариантов уси- 
лительного каскада с тран- 
зистором, включенным по 
такой схеме, где обратное 
смещение на электронно-ды- 
рочном переходе получается 
за счет падения напряжения 
на резисторе В вследствие 


прохождения через этот ре- 
зистор тока от положитель- 
ного полюса батареи к исто- 
ку 

При увеличевии положи- 
тельного потенциала на за- 
творе, то есть при усилении 
электрического поля в 09- 
ласти электронно-дырочного 
перехода он расширяется (на 
рисунке это показано штри- 
ховой линией), а нанал соот 
ветственно сужается. В рс- 
зультате сопротивление па- 
нала увеличивается м ток 
стока Тс уменьшается | 


уменьшением положитель- 
вого потенциала затворя 
переход соответственно су- 
изаетсея, канал расширяется, 
его сопротивление уменьша- 
ется. а ток стока увеличи- 
вается. 


Зависимость тока стока | 


от напряжения между стоком 
и истоком Ч и И от напря- 


нения между затвором и 
истоком и. и Показывают 
характеристики полевого 
транзистора (см. плакат). 

Если на затвор подать сиг- 
нал в виде переменного на- 
пряжения, в цепи стока воз- 
никнут пульсации тока, а на 
нагрузке В„ усиленное на- 
пряжение сигнала. 

Если из каскада по припс- 
денной схеме исключить ре- 
зистор В н И Конденсатор С, 


то получим каскад с травзи- 
стором, нключенным по схе- 
ме с общим стоком. В этом 
случае напряжение выход- 
ного сигнала снимается с 
резистора В. 

При положительном потен- 
циале затвора обратный ток 
через р-п переход очень мал 
и действие полевого транзи- 
стора подойно райоте трех- 
электродной электронной ла- 


мпы (исток выполняет функ- 
цию катода, сток — анода, 
затвор — сетки). Нелопу- 
стимо, чтобы напряжение на 
затворе полевого транзието- 
ра с р-п переходом и кана- 
лом р-типа было отрица- 
тельно по отношению к исто- 
ку, иначе через р-п переход 
пройдет прямой ток и нор- 
мальная работа транзистора 
будет нарушена. 

Кроме описанного поле- 
вого транзистора с каналом 
р-типа существуют полевые 
транзисторы с р-п переходом, 
каналы которых имеют элек- 
тронную электропровод- 
ность. Затвор транзистора 
этой структуры обладает ды- 
рочной электропроводностью 
и должен иметь отрицатель- 
ный потенциал по отноше- 
нию к истоку. К истоку 
подключается минус, а к 
стоку плюс источника пита- 
ния. Ток стока создается 
движением по каналу основ- 
ных для него носителей за- 
рядов — электронов. Сле- 
довательно, включение та- 
ного транзистора подобно 
включению электронной лам- 
пы. На условном графиче- 
ском изображении такого 
транзистора стрелка на ли- 
нии затвора направлена в 
сторону истока. 


ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 


Крутизна прямой передачи 
С (другое обозначение — 
5) —— отношение изменения 
тока стока А1. к вызвав- 


шему сго изменению на- 
пряжения между затвором и 
истокой А и. и Ри неизмен- 


ном напряжении между сто- 
ком и истоком у. я: Этот 
параметр, характеризующий 
усилительные свойства ио- 
левого транзистора, выра- 
жают в миллиамперах иа 
вольт (ма/в). По своему фи- 
зическому смыслу он ана- 
логичен крутизне характе- 
ристики электронной лампы. 
Значение параметра С 
можно определить по стоко- 
затворной характеристике 
полевого транзистора (см. 
плакат). У транзисторов рас- 
сматриваемой структуры он 
может быть в пределах от 
песятых долей до нескольких 
миллиамиер на вольт. 


Обычно С измеряют при 
8. 520 в и напряжении 


И... близком к нулю. 


з.и 

Напряжение отсечки 
Пе — обратное напряже- 
нис на р-п переходе затвор — 
канал, при котором ток через 
переход весьма мал (для 
транзисторов различных ти- 
пов задаются значением 
тока 10—20 мка при и. и 
10 в). 


В ПОИОЩЬ 
ПЕРВИЧНЫМ 


И УЧЕБНЫМ 
ОРГАНИЗАЦЕЕМ 
ДоСАлх 


Ток утечки 
1.. Для измерения этого 
параметра прикладывают 
постоянное напряжение меж- 
ду затвором и соединенными 
вместе стоком и истоком в 
полярности,  соответствую- 
щей обратному смещению на 
р-п переходе. При напряже- 
нии 5 ву исправного тран- 
зистора 13<15—230 на. Уве- 
личение температуры ведет к 
увеличению тока затвора. 
Качество полевого транзис- 
тора тем лучше, чем меньше 


Входная емкость С,„— 


емкость в транзисторе, шун- 
тирующая входной сигнал. 
Измеряется между затвором 
и истоком, соединенным со 
стоком, при обратном сме- 
щении на р-п переходе. У 
полевых транзисторов раз- 
ных типов С вх составляет 


несколько пикофарад. 


затвора 


Выходная емкость 
вых — @Мкость в транзи- 
сторе, шунтирующая его 


выходную нагрузку. Изме- 
ряется между стоком и исто- 
ком, соединенным с затво- 
ром. Величина этой емкости 
не превышает нескольких 
десятых долей пикофарады. 


Проходная емкость 
прох — СМКость в тран- 
зисторе, через которую 


возможно проникание части 
энергии выходного сигнала. 
во входную цепь транзи- 
стора. Измеряется между 
затвором и стоком при об- 
ратном смещении р-п пере- 


хода. Ёмкос: 
да. Емкость Спрох может 


быть несколько пикофарад. 
Предельно допустимые 
значення параметров: мак- 
а допустимый ток 
стока 1. „акс: Максимально 
допустимое напряжение 
между стоком и истоком 
7 с . 
И силенкс" максимально до’ 
пустимое напряжение на 
р-п переходе (то есть между 
затвором и истоком) (7 
з.и.макс 
и максимально допустимая 
срелняя мощность рассея- 
ния Рис, Мощность Р 


. макс 
ирактически равна мощно- 
сти, рассеиваемой на ка- 


нале. 


РАДИО № 1, 1973 г. Хх 


п 


В отличие от прошлых лет с большим 
опозданием получены итоги соревнований 
Со \У\ РХ СОМТЕЗТ 1971 года. 

В телефонном туре в подгруппе «один 
оператор — все диапазоны» места распре- 
делились следующим образом: первое — 
6О1АА (3541714 очков), второе — КНОВ 
(3041924 очка), третье — 707СУ (3036826 
очков). О\Э\УВ (2077540 очков) занял 
седьмое место (первое место в Азии). 

В подгруппе «несколько операторов — 
один передатчик» первое место заняла 
команда ОКЭАВА (в составе: О\М/ЭАК, 
ТУЗАК, ЧАЗАМ, ПАЗАСМ, ОАЭВВ, 
О\М9ВС, ОАЭВЕ, О\ЭВУ) — 3512652 оч- 
ка; второе — РУ АА (3407987 очков), 
пров УК2ВВВ (2945172 очка). 

Давыдов О\Э\/В и команда радио- 
т. ОКЭАВА награждены кубками. 

В различных подгруппах и по террито- 
риям среди советских радиолюбителей 
первые места распределились: 

В подгруппе «один оператор — все ди- 
апазоны» — ОАБНЯ (369279—901—79— 
212) *. На диапазонах: 28 Мгу — О\МАСЕ 
(30444 —209—20—39); 21 Мгц — ЧУЗ@М 
(192326 —755—32—81); 14 Мгц — 9А!С5 
(160834 —598—34—84); 7 Мгц — ЧАТОЙ 
(23374 —267—15—43); 3,6 Мгц — 0\6С 
(7200 —178—8—28). 

бы 2 бе 28 Мгц —ОВ2ЕО (3780— 
65—9— 

Все диапазоны — ЧОК2САР (86178— 
3718—41—118). На диапазонах; 14 Мгц — 
ОО2НО (16002—173—20—43); 3,6 Мгц — 
0О2МО (4867—1141 —6—25). 

Все диапазоны — ОРЗМК 
920—77—209). На диапазонах; 14 Мгц — 
ОР2ОХ (28791—345—20—43); 3,6 Мгц — 
ОР2МУ (5744—169—6—27). 

На диапазоне 14 Мгц — 0О5$А (129780— 
672—32—94). 

Все диапазоны — ОВОСТ (496418 —964 — 
80—233). На диапазонах; 28 Мгц — 
ВВЪЕШОО (44429—209—22—55); 14 Мгц — 
УТ5АМ (164400—619—35— 102); 7 Мгц — 
ВТ, (15402—245—10—41); 3,6 Мгц: 
ОУВЬУАВ  (4185—122—6—25). 

Все диапазоны: — О\МУ\УВ (2077540— 
1773—109—327). На диапазонах: 28 Мгц 
ОУ9ЭРЕ (13981—249—15—26); 21 Мгц — 
ПСВ (18630—146—9—37); 14 Мец — 
ТАУТЕ (81378—357—30—69); 3,6 Мгц — 
ТАЗОАА (5238—68—6—21). 

Все диапазоны — ЧАОРС (51376 —423— 
31—45). На рык 28 Мгц — 
ВАОЗАУ (2415—83—7—16); 21 Мгц — 
ТАОЗ$Н (40932—469—16—33); 14 Мги — 
УМОТЕ (193224—835—30—67); 7 Мгц — 
ПАОАВС (25688 —363— 15—37); 3,6 Мгц — 
ПАОААТ (70—6—3—4). 

На диапазоне 14 Мгц — ИС64У (29400 — 
3). 


(562276 — 


182— 


$ ны авы — ОЕ6СВ (1793872— 
695—92—2 
Все диапазоны ОТ7УА (302198—602— 


58—139). 
На диапазонах: 28 Мгу — ОМ8МАА 
14 Мгу — ОМ8ЕЁ 


(24216 —385—18—38); 
(88308—354 —26— 65). 

Все диапазоны — 948.@1 (64612—283— 
17—69). На диапазоне 28 Мгц — ОКЗ] АБ 
22620—136—16—44). 

но И ОН8ВО (99712—252— 


Все диапазоны — 91811 (221236—546— 
55—109). На диапазонах: 28 Мгц — 
ВТЗБАХ (11970—132—13—25); 14 Мгц — 
О1ЗАА$ (99544—400—23—69). 

В подгруппе «много операторов — один 
передатчик» первые места по территориям 
О ОН6ГА1 (1520225—1607— 
112—425), ОК2ТАЕ (12495—214—12— 39), 
О КОРАА (1426096—1397—105—323), 
ОК2САА (218736—816—47—139), ОК2ВВВ 
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(2945172—2835—129—369), ОК5МАЕ 
(1597988—1687—115—319), ОК2\УАЕР 
(242760—749—51—153), Е 
(3512652—2353—129—405), НА 


К8НАА 
О КВТАА (17808— 
1835 —20—36) 


В телеграфном туре соревнований 
СО У\У ОХ СОМТЕЗТ 1971 года лучший в 
мире результат — 2335506 очков показала 
команда ОКЭАВА в составе: О\У9ЭАР, 
ПАЗАМ, ПАЗАСМ, 'О\МЭВС, ОПАЭВЕ, 
И \М9ВУ, ОАЭЗСАХ, выступавшая в под- 
группе «несколько операторов — один пере- 
датчик». Третье место заняла также коман- 
да советских коротковолновиков ОКЗААО 
(1646880 очков). 

Среди радиостанций, 
подгруппе «один оператор — один диапа- 
зон», на диапазоне 28 Мгц шестое место 
завоевала команда ОС6САЕ (26509) оч- 
ков). На 14 Мгц шестое место у ПЧАЗОМ 
(306446 очков), на 7 Мгу на четвертом ме- 
сте — ОО6бАО (140868 очков), на пятом — 
УА!ОЙ (138160 очков). 

Среди советских радиолюбителей по раз- 
личным территориям и в различных под- 
группах лидировали: 

Все диапазоны; О\УЗНУ (572208—910— 
97—239). На 28 Мгц: Ч\бЕЙ (11664— 
1341 —19— 35). На 21 Мгц: ЧУЗЕН (45440— 
306 —25—55). На 1 Мгу: ЧААВАИ (149952— 
675—37—95). На7 Мгу: ЧА!ОЙ (138160— 
709—32—78). На 3,5 Мгц: ОАЗОРАК 
(23436—344—13—41). 

Все диапазоны: УВ2ОТ (170190—641— 
48—138). На 28 Мгц: ОВЕЦ (1107—17— 
12—15). На 21 Мгц: ОВ2ОЬ (38715—235— 
21—60). На 14 Мгц; ОВ2МР (13653—251— 

2—29). На 7 Мгц: ОК2ВАА (9760—186— 
а На 3,5 Мгц: 9В2РО (18050—328— 
10—40). 

Все диапазоны: ОЧАЗОМ (190680—517— 
65-—145). На 14 Мгц: ЧАЗВТ (432—12—8— 
0. На 7 Мгу: ОК2РА$З (30418—397—19— 


о диапазоны: ЧО2СВ (21258—252— 
15—54). На 21 Мгу: 9026 \/(32574—174— 
30—59). На 3,5 Мгц: ЧО%РМ (13338—320— 


(466528—750—73—171), 


выступавших в 


(221836 —939—36—88). На7 Мгу: ОРЗА\У 
(6930—193—8—27). На 3,5 Мгц: ОРЗСТ 
(38874 —546—13—48). 

Все диапазоны: ЧОБОАМ (164968—826— 
37—94). На 28 Мгц: ВОБОАО (3255—35— 
11—20). На 7 Мгу: ОО5СВ (8400—92— 
и, На 3,5 Мгц: ЧОБОАЦ (8820—242— 

Все диапазоны: ОТЬВР (360963—872— 
719—182). На 28 Мгц: ОУБЗНВ (6486— 
63—18—29). На 21 Мгц: ЧВ\МЕ (66248— 
245—830—74). На 14 Мгц: УБОР (140070— 
603—39—99). На 7 Мги: 9В5Г (100050— 
675 —27—60). На 3,5 Мги: 9В5\\У (30615— 


385—15—50). 
Все диапазоны: ОС2ЛУР (312744—797— 
С2ОАА (32700— 


771—172). На 21 Мгц: ПЦ 
238—25—50). На 14 Мгц: ОС2ВО (27852— 
248—21—45). На 3,5 Мгц: 9С2\/1 (13912— 


а 

Все диитавоны: ММВ  (1082972— 
1182—87—239). На 28 Мгц: ЧАЗМО 
(17028—153—11—32). На 21 Мгц: 0АЗОО 
(37611—250—19—44). На 14 Мгу: ЧАЗОХ 
(306446 —1047—28—78). На 7 Мгу 
ПАУМАГ (3051—56—9—18). На 3,5 Мгц: 
ЦАУЭСМ (21085—330—9— 36). 

Все диапазоны: О\/ОАЕ (264516—577— 
66—122). На2! Мгц: ЧАОТР (52668—404— 
20—46). На 14 Мги: ЧАОУАЕ (84796 
391—26—60). На 7 Мгу: САОАВС (43230— 
297—23— 43). 

На 28 Мгц: ОС6САЕ (26509—199—14— 
35). На 24 Мгц: 006.1 (41580—262—18— 
т о 1 Мгц: ОС6вАО (140868—637— 
24—60). 

Все диапазоны: 906СМ (324480—630— 
64—144). На 7 Мгц: ОО6бОСХ (61671 — 
421—171—44). На 14 Мгц: ОК6бОАА 
(50652—364—17— 37). 

Все диапазоны: ОТУСТ (307714—596— 
59—138). На 28 Мгц: ОТУТА (9087—112— 
12—27). На 14 Мгц: ОТ7ХЕ (46144—279— 
20—44), На 7 Мгц. О1ЛВЬ (78300—396— 
22—53). На 3,5 Мгц: 91716\ (11985— 
170—15—40), 

Все диапазоны: ОМЗЕМ (227852—616— 
53—119). На 14 Мгу: ОЭМЗЕХ (115533— 
464—29—170). 

Все диапазоны: О18АВ (93824—333— 
На На 7 Мгц: О48ТА$ (20167—176— 

Все диапазоны: 0Н8С$ (278045—632— 
а, На 14 Мгу: 9Н8ОГ. (85836 —386— 

8— 

Все диапазоны: 188. (25452—160— 
20—43). На 14 Мгц: 0180. (95942—431— 
ии На 7 Мгц: ВАТ (10792—112— 

Среди советских радиостанций, высту- 
павших в подгруппе «несколько опера- 
торов — один передатчик», лидировали: 
ОКЗААО (1646880—1484—134—336), 
ОК2РАА (693718—1008—99—222), ОК2САА 
(346731—878—73—164), ОК2РАЕ 
(595614—980—99—214), ОК5ТАЙ 
(11523—15—1354—124—311), ОКБ2АВС 
(283003—872—73—128). 

Согласно положению о соревнованиях 
за большое количество неподтвержден- 
ных радиосвязей, допущенных ОАЗВН 
(1782473—1666—147—392) в телеграфном ту- 
ресо \\\ Сощез, он дисквалифицирован 
организаторами соревнований на два года. 


* После позывного указано: общее количество очков, количество 9$0, число зон, количество стран. 


У КОГО СКОЛЬКО СТРАН ПИЗХАР 
(по списку днилома Р-150-С) ОКОКНАА 
ОКОВ 
ПАЗЕС 
АЕ 
К АСК 
Позывной СЕМ КО АЕ 
ПАЗСТ 
ПАЗЕС 
ОК1ААА 297 299 005РК 
ОК1АВА 262 2171 ПАЗСА 
ПКУСАЕ 245 271 ОМЗЕМ 
ОКЗААО 241 203 ПАЗЕТ 
ОК2ВАА 225 251 мм 
ОКвВААВ 206 218 ОТЬНР 
ОКАМАВ 195 238 01,77 А 
УК2\МАЕ 168 220 ОМ\МАМН 
ИНВВАВ 164 188 902СС 
ОКТАЙ 159 207 ПАбНИ 
183 го юг < 


7—310). 

Все диапазоны: ОРЗМЕИ (782652—1104— 
108—235). На 21 Мгц: УРЗАС (5699— 
58—17—24). На 14 Мац: ОК2ВВВ 

155 170 ТАЗРО 21 
105 140 ПАлОМ 21 

70 130 ПА1ОЕ 21 
302 311 УТ5СС 21 
300 300 ОВЬВВ 21 
300 300 ТлУзСХ 20 
297 303 ПАУМ5 20 
291 293 ТАЗВМ 20 
289 291 СУ5ОВ 20 
281 291 ПАЗСМ 20 
283 292 ПА1СТ 19 
269 293 ЦА! ОЕ 19 
252 258 ПО5ВО 19 
245 273 ПАВРИ 19 
245 264 ПАЛАМ 18 
241 2171 ОР26О 17 
228 268 ПУ5ИМ 16 
223 230 ОВЗВ$ 15 
221 238 ОАОТИЦ 15 


52 00 > 62 >22 > 6106 602 62-1 


244 | ОА1МВ 153 197 
238 | ПАЛАЦ 151 197 
235 ОВК 151 183 
226 ЗАЗУС 149 186 
240 0А900 145 210 
231 ОУЗНУ 144 195 
240 от7е@ 141 183 
212 ПАОЗН 140 165 
232 ЗАЗСа 139 194 
211 О\У6 ЕЙ 131 174 
212 ос2\с 130 167 
214 ОТ7ЕМ 128 ТА 
228 ОВИВВ 127 167 
230 ВАЗААС 125 165 
215 ПА1ОР 120 140 
208 ОМ8МАЁ 119 162 
190 ВХ 115 122 
0 ПАЭСАУ 105 152 


144 


Мгу 


МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 


Рад сообщить, что в число эн- 
тузиастов метеорных связей в 
СССР вступил еще один радио- 
любитель — О(А1Т\УУ’ из ПИско- 
ва. Его дебют на этом поприще 
совпал с лучшим — метеорным 
потоком года — Персеидами. 

Чего же он добился? Вечером 
1! августа ОАТ\М\У связался 
с ЕЭЕТ, Это О$О дало ему новую 
страну и новый рекорд дально- 
сти. Теперь его ООХ на 
144 Мгц — 1840 км. На сле- 
дующий день ему удались связи 
с РАОМ$ и РАОЬМ$. Таким 
образом, в его списке стран 
появилась еще и Голландия. 
14 августа ОА провел 
05$0 с радиолюбителем из ФРГ— 
ОКСО. 


В это же время в эфире рабо- 
тая Ч\6МА из Ростова-на- 
Дону. Ему удалось связаться с 
ОКЗААС и ОВЗВЦ. 

Из Тарту ОВ2ВО провел ме- 
теорные связи с ПОМ\МОМА, 
РАОМ$, РАОГ\М5 и РАОМУ 
(РН), а на $58 —с РАОУМУ 
и РАОРУ\. 

Во время Персеидов рабо- 
тали и другие ультракоротко- 
волновики СССР: ОКУСАМ, 
ВВЬ\МАА, ОКЗААС, ОТ5ОЬ 
и ОАБбНВЕ. 

Активны были и многие 

убежные радиолюбители. 
ЭК5СИ провел связи с ЗМ5БЕ, 
5МООВУ, У07У5 и ОКЗСОГ; 
РЕГ — с ОКЗСОГ; @3ссн — 
с Н@5А1В и ТЕЗБА. 


«ТРОПО» 


ПАЗВВ (г. Домодедово, Мо- 
сковской области) пишет: «Ожи- 
вилась работа на диапазоне 
144 Мгц в третьем районе. 
Здесь часто появляются в эфире 
КВАЗМАХ и ПАЗМЕ из г. Ярос- 
лавля, ЧАЗУАС из г. Влади- 
мира и ОАЗ\УН из Владимир- 
ской области. Горьковская_ стан- 
ция ОАЗТМ стала работать 
$$В! Активны также САЗИАА, 
ОКЗУАВ, ПАЗЬВО. 

ВААСАВК (г. Саратов) успешно 
продолжает рес на 144 Мгц. 
Он провел 90$0 с ОУ4НМ. В «По- 
левой день» его позывной хоро- 
шо слышали ультракоротковол- 
новики г. Куйбышева (ОВВ— 
500 хм) и г. Уральска. 

ОВЬ\М (г. Киев) 14 августа 
провел связи с ОКЗС\УМ/, 
5РУАОО, ОКЗСОШр и $5Р5$М. 
После полуночи он слышал та- 


за- 


кие дальние станции, как 
ОМ2ВУЕ, Е8РО, ОГЗАУВ и 
одну 0.36. Семь интересных 


ре провел ОВ\УАМ из г. 
роды. Наиболее дальними из 
них были ОМ2ВУЕ и $Р200. 

Во время контеста ТАВО 2— 
3 сентября 1972 года было хо- 
рошее тропосферное прохожде- 


ние в Центральной Европе и 
пайоне Балтийского моря. 
ОВ2СО (г. Пярну) в ночь на 
3 сентября за три часа связался 


с ЗР2ОХ, 5РАТХ, ЗРаНУ, 
5Р2АОй, ЗР2АРН, $Р6ГВ/б, 
РАО, $Р1СМ\, 5Р55М, 
52905, 5Р7058/7, 9С2.0 


и другими ОН, 5М, ИВ, 00, 
ОР, ЧАТЕ станциями. Самым 
дальним корреспондентом. его 
был 5Р6ЬВ/б (ОВВ — 1007 им). 

В Центральной и Западной 
Европе прохождение продолжа- 
лось еще 5 сентября. Ультра- 
коротковолновикам ФРГ 0}5ВУ 
и РС8ОА — удалось 0$0 с 
@02нНой (0-в Мон). Еще более 
редкую станцию ОУАССВ (Фа- 
рерские о-ва) слышал ОК2ОО. 


«АВРОРА» 


В сентябре наблюдалась одна 
«аврора» умеренной — интенсив- 
ности. Ее использовали при 
проведении 090$0 Ч8В2СО (г. 
Пярну) и ВА1АЗА (г. Ленин- 
град). Из Тарту в это время 
ОВ2ВО работал с ОНТАХХ, 
ОНЗРЕ. 5М7В7С, 029М и 
5М5Е:К. РАОМ$ связался с 
$МАСОК, ГАЗУС, $МОРВУ, 
5М5ОМЕ, ГАТЬС и СМЗОАС. 


ЗЕМЛЯ — ЛУНА —ЗЕМЛЯ 


Приводим позывные и нено- 
торые сведения 00 ультрако- 


ротковолновиках, — занимаю- 
щихся ЕМЕ 050. 
144 Лгн 
® ОКУНК (г. Млала-Бо- 


леслав) построил радиостанцию 
для проведения связей через 
Луну. Об экспериментах с ним 
можно договориться через Цент- 
ральный радпоклуб  Чехосло- 
вакии (Сеп(га! Вад о СЛаь Р. В. 
69, Ргайа, 1), ТГ или через ра- 
диостанцию ОК!ТА, работаю- 
щую на 14 Мгц. 

® ЗМТВАЕ постоянно рабо- 
тает с УБТВОН, К6МУС и 
ЛАЙВ. 

® ОЕББбАР — представляет па 
этом диапазоне Австрию. Пос- 
ледние эксперименты им про- 
водились с УЕ7ТВОН и НЕМУС. 

Ф® У\УБООУ и УЕЗОГО по- 
строили 160-элементные ан- 
тенны и готовы к их испыта- 
НИЯМ. 

® КВХОС и КЭРТВ ищут 
партнеров для ЕМЕ 050; ЕЗБО 
также готов к старту. 


430 гц 
® ОК2ВНУ и МАБбНХУ 


провели ЕМЕ 050 в июне прош- 
лого года. 

® На этом диапазоне эксие- 
риментируют датские радио- 
любители — О079СВ, 0 79РХ, 
О77ТОМГ и австриец — ОЕбАР, 

® УЕТВВС и УМАБНХМ 
успешно продолжают связи. 

® УК>ЗВНГ работает па ча- 
стоте 432,00003 Мгц и имеет 
антенну с коэффициентом усиле- 
ния 28 06! 


1215 Мгц 


® В настоящее время этот 
диапазон особенно популярен 
среди энтузиастов ЕМЕ 050. 
Одна из наиболее интересных 
связей состоялась 18 июня 
1972 года с 21.20 до 22.30 мек 
между С@ЗЫТЕ и М2МЕА. 
СЗЫТЕ позднее рассказывал: 
«Это было как при обычной связи 
на Мы обменялись ин- 
формацией и обсуждали техни- 
ческие проблемы». 


У СЗЫТЕР — параболическая 
антенна диаметром 4,575 м 
с циркулярной поляризацией. 
Потери в фидере сведены до 
0,4 06! Приемник СЗЫТЕ — 
самодельный трансивер с про- 
межуточным фильтром 500 гц. 
Перед трансивером стоят пара- 
метрический и двухкаскадный 
транзисторный усилители, 

У \2МЕА ЕМЕ-связи были 
и раньше: 29 февраля прошлого 
года с МЗУСО. Последний 
работал также се ММО. Он 
имеет параметрические ‘усили- 
тели для диапазонов 430, 1215 
и даже 2300 Мгц. 

® В Бельгии готовы «нопы- 


тать счастья» на диапазоне 
1215 Мгц ОМЭМО, ОМАБМ, 
ОМАМС, ОМАРС и ОМАОУ.. 


В Англии — СЗССН и @ЗГОВ. 
Антенны у них параболические, 
У первого — диаметром 3,66 м, 
У второго — 6,1 м. 


2600 2гн 


® Кроме УМО успешные 
попытки на этом диапазоне дс- 
лает и КАВУ. 


ХРОНИКА 


ВАЗХВУ (г. Людиново, Ка- 
лужской области) стал активно 
работать на диапазоне 144 Мгц 
лишь летом 1971 года. За это 
время он достиг неплохих ре- 
зультатов: ОЗО с радиолюбитс- 
ЛЯМИ Брянской — ОКЗУАВ, 
0\/3У$, —ВАЗУАЦ, ВАЗУАГ, 
ПАЗУАГ и ОКЗУАР, Калуж- 
ской — ВАЗХАО и ВАЗХАС, 


Смоленской — ОКЗЬАМ и 
ПАЗЬВО, Московской — 
ПАЗВВ, Владимирской обла- 


стей — ПАЗУАС. ОВВ с иос- 
ледним 460 нм. Эта связь про- 


ведена во время тропосферного 
прохождения 5 августа 1972 го- 
ла. ОТН*-локатор ВАЗХВУ — 
РМ!5а. Работает он по суббо- 
там с 21.00 до 24.00 мен. 

ВАЗХВУ сообщает, что п 
г. Людиново на диапазоне 
14А мгу работает еще ВАЗХВЕ. 
Его ООХ — 142 км (связь с 
ВАЗХАО). 

ОТ5ЮХ рассказывает о ра- 
боте ультракоротковолновико!: 


Закарпатья. Результаты 
ОТ5ОХ и П0Т5ОС — 050 с 
ок, на, уд 


10 странами: я ё 
УО, 12, 00, 00, ОТ, ОЕ и 
5Р. За ними следуют ОТ5ОТ — 
у него девять стран,у ОВ5РАА— 
8 и ОВБ5РАК — 7. За два года 
ОТ5РХ на диапазоне 144 Мгц 
пролел 64 030 с ОК, 43—с 
НС и 12 с УО-станциями. 

ОТО (г. Ужгород)  поет- 
роил новую 15-элементную ан- 
тенну «волновой канал» и ин- 
тересуется проведением метеор- 
ных связей. о 


Мы ранее писали о том, что 
открывается новый вид состя- 
заний на УКВ: с каким числом 
больших квадратов ОТН-лока- 


тора вы работали? Приводим 
первые результаты: О9В2СО — 
65; 07Т5ОС — 32; ОТЬОХ — 


30; ОТ5ОГ — 26. 

Сообщайте о своих достижс- 
ниях ведущему раздел. 

К. Каллемаа (О0В2ВО) 


* На последнем 
конференции 1-го района 
ТАВО система определения 
местонахомдения — А-ло- 
катор, переименована в ОТН- 
локатор. Новое наименование 
системы более точно определяет 
се назначение. 


заседании 


о тои оеналиь, омобими 


КАЛЕНДАРЬ МЕЖДУНАРОДНЫХ 
КВ СОРЕВНОВАНИЙ 1973 ГОДА 


6—7 января УЦ ОХ СОМТЕЗТ (С\) 

21—28 января ВЕЕ СОМТЕ$Т (С\) 

3—4 февраля АВВЬ ОХ СОМТЕ$Т (РН) 
17—18 февраля АВВЫЬ ОХ СОМТЕБЗТ (С\) 
24—25 Февраля НЕЕ СОМТЕ$Т (РН) 

3—4 марта АВВЬ ОХ СОМТЕЗТ (РН) 
17—18 марта АВВЬ ОХ СОМТЕЗТ (См) 
24—25 марта СО \\У\У \УРХ СОМТЕЗТ (558) 
1—8 апреля $Р ОХ СОМТЕ$Т (С\) 

14—15 апреля НЕБУЕТА-22 (С\У, РН) 
28—29 апреля РАСС СОХТЕЗТ (СМ, РН) 
5—6 мая 07-ССА СОМТЕЗТ (С\) 

12—13 мая СО-М СОМТЕ$Т (С\) 

14—15 июля НК СОМТЕЗТ (САУ, РН) 

4—5 августа УО ОХ СОМТЕЗТ (СМ, РН) 
11—12 августа \УАЕВ ОХ СОМТЕЗТ (СМ) 
25—26 августа АА ОХ СОМТЕЗТ (С\) 

1—2 сентября 1. ОХ СОМТЕЗТ (С\, РН) 
8—9 сентября \АЕ ОХ СОМТЕ$Т (РН) 
15—16 сентября ЗАС СОМТЕ$Т (С\) 

22—23 сентября ЗАС СОМТЕЗТ (РН) 

6—7 октября УК-7-ОСБАМА ПОХ СОМТЕЗТ {РН) 
6—7 октября В$СВ 21/28 МНЕ СОМТЕ$Т (РН) 
13—14 октября УК-71-ОСЕАМА ОХ СОМТЕЗТ (СМ) 
20—21 октября \УАОМ СОМТЕЗТ (С\) 
20—21 октября В5СВ 7МН# СОМТЕЗТ (С\) 
21—28 октября СО \М\МУ ОХ СОМТЕЗТ (РН) 
3—4 ноября ВСВ 7МНх СОМТЕЗТ (РН 
10—11 ноября ОК ОХ СОМТЕЗТ (С\У, РН) 
24—25 ноября СО УМ ОХ СОМТЕЗТ (С\) 
8—9 декабря ОВЕ(ЕА) СОМХТЕ$Т (С\\) 


Спортсмены, 


интересующиеся участием 


в международных 


КВ соревнованиях, должны следить за информацией ЦРК СССР 
им. 9. Т. Кренкеля, передаваемой через радиостанцию ОКЗА, 
а также за выпусками «На любительских диапазонах» газеты 
«Советский патриот», где более оперативно, чем в журнале, мо- 
гут быть сообщены данные об изменениях в положениях или 
датах проведения соревнований. 
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УНВ ТРАНСИВЕРНАЯ 
ПРИСТАВКА 


М. ШКИРТИЛЬ (ВВ5ГЕЕ) 


ак известно, в диапазоне 144 Мгц любители обыч- 

но применяют кварцевую стабилизацию частоты 

передатчика. Это создает большие трудности 
при работе в эфире, что особенно ощущается во время 
соревнований, когда требуется быстро найти отвечаю- 
щего корреспондента. 

Описываемая в статье приставка к приемнику сво- 
бодна от этого недостатка: приставка позволяет плавно 
изменять частоту передатчика в пределах всего диапа- 
зона, обеспечивая при этом достаточно высокую ста- 
бильность частоты. При работе с восьмиэлементной ан- 
тенной «волновой канал», расположенной на высоте 
4 м от земли, проводились уверенные связи на расстоя- 
нии до 60 км с В$ 59. Корреспонденты отмечали ста- 
бильность частоты передатчика и удовлетворительное 
качество модуляции. 

Блок-схема приставки представлена на рис. 1. Ее 
приемная часть состоит из усилителя ВЧ, смесителя 
и кварцевого гетеродина, причем гетеродин использу- 
ется и для формирования сигнала в режиме передачи. 

В передающую часть входят: балансный смеситель, 
плавный гетеродин, усилитель мощности и кварцевый 
гетеродин. При передаче с кварцевого гетеродина сиг- 
Бал частотой 132 Мгц поступает на балансный смеси- 
тель. Сюда же подается сигнал плавного гетеродина ча- 
стотой 12—14 Мгц. В анодной цепи смесителя выделя- 
ется напряжение частотой 144—146 Мгц, которое за- 
тем усиливается усилителем мощности. Модуляция осу- 
ществляется на экранную сетку выходного каскада с 
помощью СЁЬС модулятора, описание которого приве- 
дено в журнале «Радио», 1968, № 2, стр. 40. При испы- 
таниях была опробована также узкополосная частот- 
ная модуляция. 

Принципиальная схема приставки приведена на 
рис. 2. Усилитель ВЧ собран по известной схеме (см., 
например, «Радио», 1965, № 11, стр. 19) на лампах ЛГ, 
Л2. Смеситель приемника — односеточный, выполнен 
на лампе ЛЗ. В кварцевом генераторе использованы 
лампы Л4 — Лб. В контуре 28С25 выделяется третья 
гармоника частоты кварца — 33 Мгц, в последующих 
каскадах дважды происходит удвоение частоты. 


Рис. 1 


Плавный гетеродин собран на лампе 77, балансный 
смеситель — на лампе Л8. Лампы Л9 — Л77 состав- 
ляют усилитель мощности передающей части приставки. 
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Намоточные данные катушек приведены в таблице. 
Катушки [7 — 1/4, [9 — [17 — бескаркасные, осталь- 
ные намотаны на керамических каркасах. Катушка 
[2 состоит из двух половин, между которыми помещена 
катушка /1. Дроссели Др4 — Дрб намотаны до запол- 
нения на резисторах ВС-1 проводом ПЭЛ 0,6 с шагом 
1 мм, остальные — на резисторах ВС-0,5 проводом 
ПЭЛ 0,2 с переменным шагом. В обоих случаях сопро- 
тивление резисторов должно быть не менее 1 Мом. 
Выводы дросселей со стороны разреженной части на- 
мотки следует подключать к цепям, не заземленным по 
высокой частоте. 


Методика налаживания конструкций, подобных опи- 
сываемой, не раз приводилась на страницах журнала. 
Для радиолюбителя, имеютщего некоторый опыт, нала- 
живание не представит труда. Для настройки приставки 
применялись тестер Ц-57, резонансный волномер и 
двухпроводная измерительная линия. 


Основная трудность настройки передающей части 
заключается в налаживании балансного смесителя. 
Его удобно налаживать в два этапа. Вначале анодный 
контур смесителя /11С45 заменяют ВЧ дросселем. 
На смеситель подают оба сигнала и волномером прове- 
ряют спектр выходного напряжения. Регулировкой 
потенциометра А27 в катодной цепи смесителя необхо- 
димо добиться получения минимума сигнала опорной 
частоты 132 Мгц. Если устранить онорную частоту опи- 
санным методом не представляется возможным, то ре- 
комендуется применить нейтрализацию проходной ем- 
кости лампы. 


На втором этапе дроссель заменяют контуром, на- 
строенным на одну из частот диапазона 144—146 Мгц, 


и Ч Диаметр 
наче- исло $ намотки 
ние но |витков Прово\ Способ намотки (внутрен- 
схеме ний), мм 

77] 3 Посеребренный, | С шагом 1,5 мм 10 

Г2 3+3 то же то же 40 

[8 3 =) » С шагом 2,5 хм 10 

1,4 2 » то же 10 

1.5 12 пал о,6 Виток к витку 8 

Тв з ПЭлЛ 0,2 Поверх 1.5 — 

т 15 **) Кооимородими, С шагом 0,5 мм 16 

[8 8 пэл 0,6 Виток к витку 16 

79 5 Посереренный, С шагом 1,5 мм 8 

1.10 3 +) то ’же С шагом 2,5 мм 10 

Г.11 2 » то же 14 

1.12 5 *) » » 8 

[1.18 1.5 *) » » 8 

1,13 8. ®} Воовребренный, » 12 

Г/15 $;5 то же » 12 

1.16 2*) | Посеребренный, » 35 

5, 
1Г1? 1,5 то же » 35 
[18 16 ПЭЛ 0,6 Гиток к витку 8 


ЕС ЕВЕ. [2-Е 
*) Отвод от середины. 
*#) Отвод от 5 витка, считая от нижнего (по схеме) вывода. 
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и вторично проверяют 
спектр. При настройке 
следует — периодически 
отключать один из си- 
гналов. Сигнал на вы- 
ходе смесителя должен 
прн этом исчезать. Таким 
образом проверяют от- 
сутствие самовозбужде- 
ния смесителя. 

Самовозбуждение ка- 
скадов усилителя мощ- 
ности в некоторых слу- 
чаях удается устранить 
подбором диаметра пе- 
тель связи в сеточных 
цепях, 

Приставка предста- 
вляст собой блок разме- 
рами 350Х 250 Х 220 мм. 
Все лампы, кроме 710, 
расположены на шасси 
сверху. Лампа /Л10 на- 
ходится в подвале шасси 
под выходным каскадом 
передатчика. Модулятор 
установлен на съемной 
линейке на стойках. На 
переднюю панель при- 
ставки выведены ручки 
настройки плавного ге- 


теродина, балансного 
смесителя и выходного 
каскада. 

Как показал опыт, 


перестройка по частоте 
ведется в основном толь- 
ко ручкой плавного 
гетеродина, перестройки 
остальных каскадов не 
требуется. 


г. Мерефа 
Харьковской обл. 
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0 КОНСТРУКЦИИ АНТЕННЫ ‚ДВОЙНОЙ КВАДРАТ“ 


При изготовлении антенны «двой- 
ной квадрат» на распорках тина «ея 
часто возникают затруднения в вы- 
полнении узла крепления распорок. 
Дело в том, что от точности собло- 
депия углов между вертикальной 
осью антенны и распорками зависят 
размеры рамок и расстояния между 
ними. Достичь же требуемой точ- 
ности при выполнении сварочных ра- 
бот удается не всегда. 

Эту задачу я решил следующим об- 
разом. На земле начертил квадрат 
с периметром, равным периметру 
рамки диапазона 21 Л/2ы (при недо- 
статке места можно взять за основу 


рамку днапазона 25 Мгц). Затем на 
высоте 0,1 А от центра квадрата за- 
кренил отрезок трубы, к которой 
должны быть приварены уголки для 
крепления распорок. От углов ква- 
драта к отрезку трубы проложил 
вспомогательные рейки с прикрен- 
ленными на концах уголками. Полу- 


чилась конструкция, в которой де- 
тали оказались жестко зафиксиро- 
ваны в требуемых положениях. После 
сварки отрезка трубы и уголков по- 
лученную половину узла крепления 
перевернул на 180” и повторил все 
операции снова. 

Для питания двигателя, вращаю- 
щего антенну, могут служить всего 
два провода (см. рисунок). Реверси- 
рование двигателя осуществляется 
изменением (переключателем В1) по- 
лярности подключения источника пи- 
тания. Диоды Д7—Д4 выбирают в за- 
висимости от тока, потребляемого 
двигателем. 

В. ЛОВЫГИН (О\М) 
„Ленинград 
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РАДИОСПОРТСКЕНЫ 0 СВОЕЙ ТЕХНИНЕ 


ПРИСТАВКА 
ДЛЯ ПРИЕМА 
ТЕЛЕГРАФНЫХ 

И $$В СИГНАЛОВ 


При приеме телеграфных сигналов 
высокочастотные немодулированные 
посылки необходимо превратить в 
сигналы звуковой частоты, чтобы их 
можно было принимать на слух. Это 
осуществляется с помощью маломощ- 


Проводник 
связи 


Рис. 1 


ного генератора ВЧ (гетеродина), 
схема которого приведена на рис. 1. 
Он должен быть настроен на час- 
тоту, отличную от промежуточной 
частоты приемника на 400—2000 гц. 
С помощью такого гетеродина можно 
принимать также сигналы 55В. Не- 


обходимо лишь, чтобы он имел кон- 
денсатор переменной емкости для 
плавного изменения частоты, так 
как нужно точно восстановить по- 
давленную несущую. 

Гетеродин был выполнен в виде 
приставки. Он показал хорошие ре- 


Рис. 3 


зультаты в работе с приемниками 
ТПС-54 и «Казахстан», которые име- 
ются во многих школах. Его можно 
также применять и с другими при- 
емниками, промежуточная частота 
которых равна 465 кги. 


Приставка собрана на П-образном 
шасси размерами 100%70х20 мм 
(см. рис. 2). Монтаж выполнен на 
гетинаксовой плате, которая имеет 
7 пар лепестков. Катушка [1 имеет 
3 секции по 100 витков провода 
ПЭЛ 0,15. Размеры ее каркаса по- 
казаны на рис. 3. Подстроечный кон- 
денсатор — КПК-1. 

Питается приставка от выпрями- 
теля, собранного на диоде Д1, на 
который подается напряжение на- 
кала ламп приемника 6,3 в. Для ста- 
бильной работы приставки выпрям- 
ленное напряжение можно стаби- 
лизировать полупроводниковым 
кремниевым стабилитроном. 

При правильной сборке гетеродин 
не нуждается в налаживании. Не- 
обходимо только подобрать емкость 
конденсатора С5. 

Для включения и выключения ге- 
теродина на шасси приемника уста- 
навливают тумблер, который разры- 
вает цепь питания. Проводник связи 
в виде незамкнутой петли подводят 
к преобразовательной лампе прием- 
ника. 

При использовании гетеродина с 
приемником ТИС-54 следует учесть, 
что средняя точка обмотки накала 
его трансформатора соединена с и!ас- 
си, поэтому выпрямленное напря- 
жение будет около 4 в. 


А. КОНСТАНТИНОВ, 
начальник 
радиостанции ОК5БУАВ 
г. Кировоград 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ ДАТЧИК ТЕЛЕГРАФНЫХ СИГНАЛОВ 


Предлагаемый датчик может об- 
легчить работу преподавателей, 
обучающих будущих радиотелегра- 
фистов приему на слух, и дает воз- 
можность спортеменам  самостоя- 
тельно тренироваться в наращивании 
скорости приема. Его можно ис- 
пользовать и для самостоятельного 
изучения телеграфной азбуки. Сей- 
час для указанных целей широко 
применяют магнитофоны и транс- 
миттеры, однако они довольно доро- 
ги, а для самостоятельного изготов- 
ления сложны. Кроме того, исполь- 
зование магнитофонов и траисмитте- 
ров требует специальной записи на 
магнитную ленту телеграфных сиг- 
налов либо пунширования бумажной 
ленты. 

Датчик прост, сделать его под силу 
любому радиолюбителю. Знаки те- 
леграфной азбуки они формирует ав- 
томатически, позволяя легко изме- 
нять скорость передачи и комбинации 
знаков, образующих буквы и слова. 
На рисунке приведена схема датчи- 
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ка. Ои состоит из электродвигателя 
(М1) с редуктором, диска из непро- 
зрачного материала, в котором про- 
резаны ряды прямоугольных отвер- 
стий, образующих три круговые. до- 
рожки, трех лами накаливания, Фрех 
реле (Р7 — РЗ), трех фоторезисторов 
(2 — 14), блока питания (ТРИ, 
ДТ, ВТ, С1, С?) и звукового генерато- 
ра (на схеме не ноказан). 

При вращении диска, в те момен- 
ты, когда против постоянно горящей 
лампы Л7 окажется отверстие первой 
дорожки, фоторезистор А2 освещает- 
ся, ого сопротивление уменьшается, 
реле Р/ срабатывает и своими кон- 
тактами Р//1 подключает реле РЗ, 
в качестве которого следует приме- 
нить поляризованное реле, к обмотке 
1/ трансформатора Тр/. 

Под действием переменного напря- 
жения якорь реле РЗ начинает пере- 
брасываться из одного положения в 
другое и после размыкания контак- 
тов Р/// (по окоичании прохождения 
отверстия первой дорожки) может 


замкнуть любой из контактов РЗ/1. 
При этом может загореться любая из 
лами Л2, ЛЗ. Когда напротив горя- 
щей лампы окажется отверстие соот- 
ветствующей дорожки, будет осве- 
щен фоторезистор А3 или 14, срабо- 
тает реле Р2 и контактами Р2/1 
включит звуковой генератор. Таким 
образом осуществляется выбор до- 
рожки, а следовательно — и «запи- 
санной» на ней буквы по случайному 
закону. 

Скорость передачи регулируется 
изменением с помощью резистора 25 
числа оборотов (в коиструкции ав- 
тора — от 1 до 6 в минуту) диска. 

В качестве фоторезисторов можно 
применить ФСК-1! или ФСК-2, дан- 
ные трансформатора зависят от ти- 
пов электродвигателя и лами, кото- 
рые могут быть самыми различными, 
в зависимости от возможностей ра- 
дполюбителя. Реле также можно 
взять различных типов, например, 
РЭС-6, РЭС-9, поляризованное — 
РП-4, РП-5. 


Для увеличения числа возможных 
комбинаций удобно применять смен- 
ные диски. Их можно сделать из 
плотной бумаги или картона. От- 
верстия первой дорожки располагают 
в промежутках между буквами, «за- 
писанными» на двух других дорож- 
ках. 

Диаметр диска зависит от габа- 
ритов примененных лами и фоторе- 
зисторов. Например, при использо- 
вании ламп от карманного фонаря и 
фоторезисторов ФСК-2 диаметр удоб- 
но взять равным 330 м. 

Для разметки дисков автор приме- 
нял следующую систему. Все буквы 
в зависимости от их длительности 
можно условно разделить на группы, 
приняв за едипицу точку (букву е). 
Следовательно, тире составит 3 еди- 
ницы, промежуток между знаками 
(тире и точкой) — одну единицу, раз- 
дел между буквами — 4 единицы, 
раздел между словами — 10 единиц. 

В первую группу входят буквы и, т 
(3 единицы); во вторую — а, н, с 
(5 единиц); в третью — д, м, р, у, х 
(7 единиц); в четвертую — б, в, г, 
ж, к, л, ф (9 единиц); в пятую — з, 
о, п, ц, Ь, э, ю, я (11 единиц) и в 
шестую —ч, ш, щ, ы (15 единиц). 

Составив текст, суммируют все 
эти условные единицы (не забывая 
принимать во внимание промежутки 
между буквами и словами) и разби- 


Е} осзхели Фллькккла. 
ПЕРЕГОВОРНОЕ 


Громкоговорящую связь внутри учреж- 
дения можно осуществить довольно про- 
стыми средствами, используя электромега- 
фоны «ВАТЗА$», выпускаемые Папевеж- 
ским электротехническим заводом. Важ- 
ным преимуществом переговорного устрой- 
ства, построенного на базе этих олек- 
тромегафонов, явллетсл то, что каждый 
абонент может установить связь с лю- 
бым другим (обычные переговорные 
устройства такой возможности пе до- 


вают диск на секторы, число которых 
равно суммарному числу единиц. В 
соответствии с текстом в диске выре- 
зают (ножом, стамеской или остро 
заточениой отверткой) отверстия. 
Подобным же образом изготов- 
ляют и диски с цифровыми текстами. 
Для самостоятельного изучения 
телеграфной азбуки необходимо за- 
готовить диски по упражнениям, с 
постоянным наращиванием новых 
букв. В этом случае разделы между 


буквами и словами необходимо уве- 
личить в 2—5 раза. 

Для самокоитроля принимаемого 
текста можно использовать ондуля- 
тор, а при групповом использовании 
датчика — сравнивать тексты с тек- 
стом, принимаемым руководителем. 


А. СЕДЕЛЬНИКОВ 
г. Колпино 
Ленинградской обл. 


УСТРОЙСТВО НА БАЗЕ ЭЛЕКТРОМЕГАФОНОВ 


тромкоговорители электромегафонов, 
1-В1—1-В4, 2-В1—?2-В4 ит. д.— выключа- 
тели абонентских пультов. Нетрудно ви- 
деть, что, например. абоненту 1 для связи 
с любым другим абонентом достаточно с 
помощью соответствующего выключателя 
подключить к выходу своего усилителя 
(обмотка 11 трансформатора 17-Тр?) гром- 
ноговоритель этого абонента. 

Переделка электромегафонов 
только к отпайке 


сводится 
выводов громкоговори- 


выключателями 
ком. 

В устройстве применены выключатели 
МТ-3, которые можно заменить тумбле- 
рами ТИ1-2. Для соединения пультов меж- 
ду собой применен многопроводный теле- 
фонный кабель. С неменьшим успехом 
вместо него мояию использовать обычный 
телефонный провод. 

Питание  электромегафонов  осуществ- 
ллется, как и при работе в обычном режиме, 


в соответствии с рисун- 


пускают). 
ных усилителей в каждом 
пульте обеспечивает 
устойчивость связи. 

Принципиальная схема переговорного 
устройства на пять абонентов показана 
на рисунке. Здесь 1-Тр2—5-Тр2, 1-Гр1— 
5-Гр1, — выходные трансформаторы и 


Кроме того, наличие автоном- 


абонентском 
высокую  помехо- 


телей от вторичных обмоток выходных 
трансформаторов Тр? (см. схему электро- 
мегафона в «Радио», 1966, № 12, стр. 40). 
Перед монтажом устройства ектромега- 
фоны закрепляют па пультах, где уста- 
новлены выключатели В1 — В4 и десяти- 
контактные расшивочные панели. Выводы 
обмоток и громкоговорителей соединяют с 


от батарей 3336Л. При ежедневной работе 
одного комплекта питания хватает па 
3—5 месяцев. 

Используя описанный принции построе- 
ния схемы, переговомное устройство мож;- 
но построить и на большее число абонентов 
(до тридцати). 

Н. РАЧЕТКИН 
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некоторых телевизорах «Чай- 

ка», «Огонек-2» и «Электрон-2» 
(УЛПТ-47/59-П-1Г), установленных за 
пределами зоны уверенного приема, 
неустойчива кадровая синхрониза- 
ция. 

Такое же явление нередко наблюда- 
ется и в телевизорах упомянутых ти- 
пов по истечении одного-полутора лет 
эксплуатации даже в условиях при- 
ема сильного сигнала. Вызывается 
этот дефект изменением параметров 
тиратрона ТХАБ-Т, работающего в 
задающем генераторе кадровой раз- 
вертки, вследствие чего амплитуда 
синхроимпульсов оказывается недо- 
статочной для управления его часто- 


(4,7 Мом) заменяют резистором с со- 
противлением 8,2 Мом. 

Предложенные тов. Вербовским из- 
менения в схеме задающего генера- 
тора кадровой развертки телевизоров 
«Огонек-2» и «)лектрон-2» показаны 
на рис. 4. В этом случае достигается 
стабилизация напряжения на первой 
сетке тиратрона. Переделка блока 
разверток производится в следую- 
щем порядке. 

На шасси телевизора устанав- 
ливают потенциометр А? (2,2 Мом) 
и его вывод 8 соединяют через резя- 
стор А/ (4,7 Мом) с корпусом. 

2. В печатном проводнике, соеди- 
няющем резисторы 1407 и 89408 


лированного монтажного провода 
длиной около 250 мм, которым рези- 
стор 406 соединяют с выводом 2 по- 
тенциометра А2. 

4. Один из выводов варистора А517 
(СН1-1-1-680) отпаивают и к нему 
присоединяют вывод варистора А3 
такого же тина. Другой вывод вари- 
стора А3 припаивают к освободив- 
иемуся ленпестку. 

5. Отверстие в печатном проводни- 
ке, в которое впаян вывод резистора 
8407, ранее соединенный с резисто- 
ром ИА408. соединяют изолирован- 
ными проводниками с выводом 7 по- 
тенциометра 22 и общей точкой ва- 
ристоров 45/7 и АЗ. 


УЛУЧШЕНИЕ УСТОИЧИВОСТИ КАДРОВОЙ РАЗВЕРТКИ 


той. Обычно этот дефект устраняют 
заменой тиратрона. 

Вместе с тем, устойчивость изобра- 
жения при приеме слабых сигналов 
можно улучшить, а срок службы ти- 
ратрона продлить, осуществив регу- 
лировку момента зажигания тира- 
трона и тем самым изменение частоты 
кадровой развертки. 

Такая регулировка имеется в те- 
левизорах новых типов с задающими 
генераторами кадровой развертки на 
тиратронах. 

Инж. П. Малышев и инж. В. На- 
заров из г. Горького и М. Вербовский 
из г. Львова ввели регулировку ча- 
стоты кадров в телевизоры УЛПТ- 
47/59-1-1 старых выпусков. Для 
этого в телевизор устанавливается до- 
полнительный потенциометр СП]1-А, 
с помощью которого можно регули- 
ровать величину напряжения на вто- 
рой сетке тиратрона и тем самым 
изменять момент его зажигания. 

Схема задающего генератора теле- 
визора «Чайка», предложенная 
тт. Малышевым и Назаровым, приве- 
дена на рис. 1. 

В связи с тем, что телевизоры 
«Чайка» выпускались в разное время 
с монтажной платой блока разверток, 
имеющей заводской конструкторский 
номер ЛТ7.102.189 или ЛТ7.102.265, 
на рис. 2 и 3 показаны  необ- 
ходимые изменения печатного мон- 
тажа для обоих вариантов. В указан- 
ном месте печатного проводника нуж- 
но сделать разрыв, снимая участок 
фольги скальпелем или остро зато- 
ченным концом плоского надфиля. 
Эта операция требует большого вни- 
мания. Резистор А1 (1,0 Мом) при- 
паивают между выводом 3 потенцио- 
метра А2 (1 Мом) и корпусом. 
Резистор А406 (6,8 Мом) заменяют ре- 
зистопом с сопротивлением 1,5 Мом; 
его включают между второй сеткой 
тиратрона и средним выводом 2 по- 
тенциометра 22. Резистор 1407 
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делают разрыв, резистор 2408 выпаи- 
вают и удаляют. 

3. Резистор А406 заменяют рези- 
стором сопротивлением 4,7 Мом. При 
этом один его вывод соединяют пай- 
кой с выводом 2 тиратрона (вторая 
сетка), а второй вывод впаивают в 
отверстие платы вместе с куском изо- 


К выводу 


квыведу 2 
ДЕЗИСТОРИ К2. 


РЕЗИСТОРА К2, 


А$!7 
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6. Резистор А517 (100 ком) заме- 
няют резистором такой же номиналь- 
ной мощности, но с сопротивлением 
520 ком. 

Вместо варисторов СН1-1-1-680 
можно применить варисторы СН1- 
|-560. В этом случае резистор В511 
должен иметь сопротивление 360 ком. 


ЭЛЕКТРОНИКА В НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ ИСКРОВОЙ ДЕФЕКТОСКОЙ 


А. СТАНКЕВИЧ, В. МИХАЙЛЕНКО, Н. НАЗАРЕНКО 


ля контроля качества защитных 

диэлектрических покрытий на 
металлических изделиях применяет- 
ся. электроискровой метод. Он за- 
ключается в том, что межцу специаль- 
ным щупом и поверхностью изделия 
создается электрический разряд. По 
характеру разряда судят о качестве 
покрытия. 

Принципиальная схема высокоча- 
стотного искрового  дефектоскона 
приведена на рис. 1. 

Напряжение сети, подаваемое на 
вход, выпрямляется диодом Д7 и 
заряжает конденсатор С? до напря- 
жения зажигания разрядника Рр/. 
Когда происходит зажигание, кон- 
денсатор С2 разряжается через раз- 
рядник до напряжения гашения. Во 
время погасания разрядника Рр/ в 
первичной обмотке высоковольтного 
трансформатора Тр! возникают вы- 
сокочастотные затухающие колеба- 
ния тока. 

Высокочастотный ток в первичной 
обмотке наводит на концах вторич- 
ной обмотки напряжение 83—20 кв. 
Это напряжение и используют для 
проверки покрытия с помощью щупа 
Рр3З. Амплитуду выходного напря- 
жения регулируют изменением воз- 
душного зазора между электродами 
регулятора-ограничителя Рра, ис- 
ходя из электрической прочности 
контролируемого покрытия. Цепоч- 
ка А] С/1 определяет период релак- 
сации. 

Конструктивно дефектоскоп оформ- 
лен в виде пистолета. Расположение 
деталей показано на рис. 2. В разъе- 


мной ручке /, изготовленной из по- 
листирола, смонтированы: колодка 2, 
конденсатор 8 (С2), плата выключа- 
теля 4 с предохранителем, разряднии 
5 (Рр1), плата разрядника 6, вы- 
ключатель 18, кнонка выключателя 
14, диод 15. 

В эбонитовом корпусе 10 разме- 
щены: высоковольтный трансформа- 
тор 7, регулятор-ограничитель на- 
пряжения 8, кожух регулятора-огра- 
ничителя 9, наконечник 71, щуп 12. 

Подключение дефектоскопа к сети 
220в осуществляется с помощью штеп- 
сельной вилки 16, в которой нахо- 
дятся резистор А1 и конденсатор С1. 
Струбцина 77 служит для подсоеди- 
нения контролируемого изделия к де- 
фектоскопу в процессе проверки. 


В дефектоскопе используют дета- 
ли: выключатель МП1-1, предо- 
хранитель на 1—1,5 а, конденса- 
торы: С1 — КБГИ и С2 — МБГИП; 
оба на 400 в, резисторы: А1 — ПЭ-7,5 
п А? — МЛТ. 

Регулятор-ограничитель 8 (Рр2) 
выполнен в виде заостренной на кон- 
це металлической пластины и винта 
М3, завинчивающегося в металличе- 
скую щеку. Расстояние между пла- 
стиной и щекой 25—30 мм. 

Щуп 172 изготавливают из медного 
стержня (96 мм, длина 70 мм), на 
обоих концах которого нарезают резь- 
бу Мб. Стержень одним концом за- 
винчивают в наконечник 77, а на 
другом конце с помощью гайки кре- 
пят проволоку диаметром 2 мм, 
изогнутую по конфигурации кон- 
тролируемой поверхности. 

Трансформатор Тр{ имеет стерж- 
невой сердечник М4ООНН-3-8Х 160. 
Первичная обмотка содержит 20 вит- 
ков, намотана с шагом 5—6 мм про- 
водом МГШВ 0,75, вторичная — 
2400 витков рядовой намотки про- 
водом ПЭВ-2 0,04. 

Порядок изготовления трансфор- 
матора следующий: на стержень на- 
матывают вторичную обмотку, за- 
тем покрывают в два слоя фторо- 
пластовой пленкой толщиной 0, 05 мм 
и сверху наматывают первичную об- 
мотку. 

При проверке подносят щуп к за- 
щитному покрытию проверяемой по- 
верхности под углом 30—60? и вклю- 
чают дефектоскоп. Перенося щуп, 
наблюдают за характером свечения 
разряда на конце. Если покрытие 
не имеет дефектов, на конце щупа бу- 
дет коронный разряд: по защитному 
покрытию во все стороны от щупа 
расходится слабо светящийся голу- 
бовато-фиолетовый пучок искр. Яр- 
кость их свечения зависит от общей 
освещенности рабочего места, вели- 
чины напряжения дефектоскопа, за- 
пыленности поверхности и др. 

При наличии дефекта коронный 
разряд превращается в ярко светя- 
щийся шнуровой искровой разряд. 
Чем ближе щуп к дефекту или чем 
больше размер дефекта, тем ярче све- 
чение искрового разряда. Заметив 
это, необходимо выключить дефекто- 
скоп и отметить дефектный участок. 

Ручной дефектоскойи безопасен в 
эксплуатации, благодаря малой ис- 
пользуемой мощности и высокой 
частоте, однако при работе с ним 
необходимо соблюдать меры предо- 
сторожности, как и с любым элек- 
трическим прибором. 

г. Полтава 
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КОРОТКОВОЛНОВЫЕ 
КОНВЕРТЕРЫ 


Инж. Л. БАЛЫШЕВ, инж. В. ВИЛЛИВАЛЬДЕ 


настоящее время подавляющее 
большинство карманных и пе- 
реносных транзисторных при- 
емников, а также некоторые образцы 
стационарных приемников, выпус- 
каемых промышленностью и разра- 
ботанных радиолюбителями, расечи- 
таны на прием программ радиовеща- 
тельных станций в длинноволновом 
и средневолновом диапазонах. Воз- 
можности таких радиоприемников 
ограничены условиями расиростране- 
ния радиоволн. Зпачительно ббль- 
шие возможности для радиоприема 
открываются при переходе к корот- 
коволновому диапазону, в котором 
работает большое число вещательных 
станций СССР. 
Конвертер для приема программ 
коротковолновых радиостанций мо- 
жет быть изготовлен в нескольких 


вариантах, отличающихся по спо- 
собу настройки на принимаемую 
станцию. 


В первом случае это осуществляют 
элементами настройки самого прием- 
ника. Такой способ обеспечивает 
максимальную простоту конвертера 
как в схемном, так и в конструктив- 
ном отношении, поскольку он не со- 
держит элементов перестройки, за 
исключением переключателя под- 
диапазонов, если последний преду- 
сматривается. При втором способе 
настройки перестраивается входной 
контур и гетеродин конвертерного 
устройства, а настройка основного 
приемника остается неизменной, 

Принципиальная схема конвертер- 
ного устройства с настройкой на при- 
нимаемую станцию механизмом пс- 
рестройки самого приемника приве- 
дена на рис. 1, а принципиальные 
схемы устройств, обеспечивающих 
настройку на радиостанции с по- 
мощью контуров самого конвертера, 
на рис. 2 и рис. 3. 

Рассмотрим некоторые особенности 
предлагаемых конвертеров. 

Входные цепи конвертеров, прин- 
ципиальные схемы которых приведе- 
ны на рис. 14 и рис. 3, содержат пе- 
рестраиваемый контур, состоящий из 
катушки индуктивности /7 и одного 
из конденсаторов (С2—С6 на рис. 1 
и С1—5С5 на рис. 3), настраивающих 
входной контур на середину поддна- 
пазона. Переключаются конденсато- 
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ры входной цепи одновременно с 
переключением конденсаторов на- 
стройки контура гетеродина. 

Во входной цепи конвертера, соб- 
ранного по схеме, показанной на 
рис. 2, используется конденсатор пе- 
ременной емкости С2, с помощью 
которого перекрывается весь диапа- 
зон. 

Для получения более высокой чув- 
ствительности и избирательности в 
конвертер, показанный на рис. 3, 
рекомендуется добавить сопрягаю- 
щий конденсатор Сб и конденсатор 
настройки С7, сдвоенный с конден- 
сатором настройки контура гетеро- 
дина С16. 

В конвертерах, показанных на 
рис. 1, 2и 3, используется индуктив- 
ная связь антенного контура с тран- 
зистором 71, с помощью катушки /[/2. 
Отдельная катушка позволяет лучше 
подобрать необходимую связь кон- 
тура с транзистором. 

Связь входного контура с антен- 
ной во всех варпантах схем емкост- 
ная, чем достигается высокий коэф- 
фициент передачи сигнала из антен- 
ны в контур. Поскольку на пара- 
метры контура сильно влияет внеш- 
няя антенна (вносится расстройка), 
емкость конденсатора связи (в пре- 
делах от 15 до 30 пф) следует в каж- 
дом случае подбирать конкретно для 
антенны, с которой будет работать 
конвертер. Прием ведется на штыре- 
вую телескопическую антенну или 
кусок провода длиной 2—8 м. 

Усилитель ВЧ (рис. Г и рис. 3) 
предназначен для повышения чувст- 
вительности конвертера. Он выпол- 
нен на транзисторе 7/ по аперподи- 
ческой схеме. 

Для получения широкой полосы 
пропускания и нормальной работы 
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Рис. 1 
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преобразователя частоты сопротив- 

ление нагрузочного резистора 83 

следует выбирать в пределах 270— 
ом. 

Преобразователь частоты во всех 
конвертерах выполнен по схеме с 
отдельным гетеродином, благодаря 
чему достигается устойчивая работа 
во всем коротковолновом диапазоне, 

Смеситель частоты (транзистор 
Т1 на рис. 2 и Т2 на рис. 1 и 3) 
имеет два входа. На базы этих 
транзисторов постулает сигнал с 
входных цепей, а на эмиттер с кату- 
шек связи контуров гетеродина. Во 
всех вариантах схем выход преобра- 
зователя частоты связан с входным 
контуром приемника с помощью кон- 
денсатора связи. 

Гетеродины всех конвертеров вы- 
полнены по схеме емкостной чтрех- 
точки» с общей базой на транзисторе 
Т? (рис. 2) и на транзисторе 73 
(рис. Ти рис. 3). Емкостной дели- 
тель, подключенный к контуру 
гетеродина, образуется емкостью 
эмиттер — база и конденсатором 
обратной связи, С7 (рис. 2) и С17 
(рис. 1 и рис. 3). Рабочая частота 
гетеродина определяется парамет- 
рами контура, образованного ин- 
дуктивностью катушек [3 (рис. 1 
и рис. 2) и [3, 15, (7, [9 или [11 
(рис. 3) п соответствующими кон- 
денсаторами, коммутпруемыми пере- 
ключателем поддиапазонов (рис. 1 
и рис. 3). В конвертере, схема кото- 
рого показана на рис.3 в контур 
тетеродина включены дополнительно 
«растягивающий» конденсатор С15 и 
конденсатор настройки С16. 

Во всех конвертерах предусмотре- 
на развязка по цепям питания, а для 
стабилизации их работы при измене- 
ниях напряжения питания возможно 
включение стабилитрона (ДТ на 
рис. 2) 


Детали и конструкции 


В конвертерах применены малога- 
баритные детали: резисторы УЛМ- 
0,12, конденсаторы КТМ, КДС и 
КЭ-М, малогабаритный переключа- 
тель ИМ, подстроечные конденсаторы 
КПК-1М (5—20 пф). Конденсаторы 
переменной емкости фирмы «Тесла». 

Контурные катушки намотаны на 
полистироловых каркасах диаметром 
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7 и высотой 10 мм. На этих же кар- 
касах со стороны заземленных по вы- 
сокой частоте выводов контурных 
катущек размещены катушки связи. 
Для подстройки контуров исполь- 
зуются ферритовые сердечники диа- 
метром 5 мм. Намоточные данные 
катушек для диапазонов волн 25, 
34, 41, 49, 52 м приведены в табл. 4. 


Настройка конвертеров 


Настройку конвертера начинают с 
проверки режимов транзисторов по 
постоянному току в соответствии с 
напряжениями, указанными в табл. 2. 

Настройка гетеродина сводится к 
проверке генерации на соответст- 
вующих частотах поддиапазонов и 
установке границ поддиапазонов, в 
случае перестраиваемого гетеродина 
(схемы рис. 2 и 3). Генерацию про- 
веряют с помощью лампового вольт- 
метра по изменению напряжения на 
коллекторе транзистора гетеродина 
при размыкании цепи обратной свя- 
зи или с помощью осциллографа, 
наблюдая сигнал на контуре гетеро- 
дина или на катушке связи. В случае 
отсутствия генерации на каком-либо 
участке поддиапазонов, следует подо- 
брать емкость конденсатора обрат- 
ной связи. Методика настройки кон- 
туров гетеродина на средние частоты 
поддиапазонов, и установка границ 
поддиапазонов не отличается от со- 
ответствующей методики настройки 
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Таб лица 1 


Обозначе- |Тисло и 
ние по вит- `| ность, Провод 
схеме КОВ | мкгн 
рис. 2,3 
1.1 25 $ ПЭВ-1 0,29 
рис. 1,2,3 
1.2 6 — пэлшШо 0,12 
рис. 1,2 
1.3 25 ПЭВ-1 0,29 
14 5 — пэлшо 0,12 
рис. 3 
1.3 20 5,5 | ПЭВ-1 0,29 
т 5 — НэлшШо 0,12 
Т,5 25 8 ПЭВ-1 0,29 
1.6 1 — пПэлшШо 0,12 
т 28 13 ПЭВ-1 0,2 
1.8 4 ыы Нэлшо 0,12 
Г. 36 18 ПЭВ-1 0,29 
1.10 я пэлшШоО 0,12 
7,11 50 31 НЭВ-1 0,29 
1.12 3 = палшо 0,12 


контуров гетеродпна диапазонов сред- 
них п длинных волн транзпсторных 
приемников. (см. журнал «Радпо», 
№ Эза 1961 г, № 6 за 1962 г.). 

Для получения оптимального ре- 
жима преобразователя частоты по пе- 
ременному току число витков катущ- 
ки связи с контуром гетеродина под- 
бирают таким образом, чтобы ампли- 
туда напряжения гетеродина состав- 
ляла, примерно, половину напряже- 
ния смещения на базе транзистора 
преобразователя частоты (0,08-— 


71 0408 Т2 1405 


2 


73 1408 


- 
220-624 8-80 


Таблица 2 


Напряже- 
ния на 
электро- 
дах, в 
О боз- Ск Из 106 Тк, Ма 
начо- 
ние по 
схеме 
Т1 (рис. 1,3) 6—7 10,610,30,7—1,0 
*Г1 (рис. 2) 5,6—6,811,3 11,1 О, 2 
Т? (рис. 1,3) 
Т2 (рис. 2) 5—5,5 11,3511,210,8—1,2 
ТЗ (рис. 1,3) 


0,12 в). Амплитуду напряжения гете- 
родина, подводимого к преобразова- 
телю, с повышением частоты поддна- 
пазона, необходимо несколько уве- 
личивать. 

Входные цепи конвертеров (рис. фи 
2) настраивают на средние частоты 
подднапазонов с помощью генератора 
стандартных сигналов (например, 
ГСС-6) и подключенного к коллек- 
тору транзистора преобразователя 
лампового вольтметра или электрон- 
ного осциллографа. При этом на 
вход конвертера подают сигнал с 
ГСС и, подбирая емкость контура (при 
отключенном конденсаторе обрат- 
ной связи гетеродина), добиваются 
максимума напряжения. 

Следует иметь в виду, что исполь- 
зование сдвоенного блока конденса- 
торов переменной емкости с одина- 
ковыми емкостями секций не обеспе- 
чивает точного сопряжения входного 
и гетеродинного контуров без до- 
полнительных элементов подстрой- 
ки. Для полученвя сопряжения вход- 
ных цепей и контура гетеродина (при. 
использовании, например, блока кон- 
донсаторов фирмы «Тесла») в контур 
тетеродина необходимо включить до- 
полнительные конденсаторы (на схе- 
ме рис. 2 не показаны), уменьшаю- 
щие перекрытле по частоте. Конден- 
сатор, включенный параллельно кон- 
туру, увеличивает его начальную 
смкость (при минимальной емкости 
конденсатора переменной смкостн), 
а конденсатор, включенный после- 
довательно, уменьшает его общую ем- 
кость (при максимальной емкости 
конденсатора переменной емкости). 
Емкости этих конденсаторов опреде- 
ляются требуемым перекрытием по 
диапазону и рассчитываются по из- 
вестной методике расчета сопрягаю- 
щих конденсаторов. 

Правильно смонтированное устрой- 
ство, при соблюдении режимов тран- 
зисторов, начинает работать сразу 
пи налаживание его сводится к под- 
стройке частоты и установке под- 
диапазонов. 


Ленинград 
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НАШИ КОННУРСЫ 


СССР 50 ЛЕТ 


В целях популяризации дости- 
жений радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ в созда- 
нии любительских конструкций и 
ознакомлении наших читателей 
с лучшими образцами аппарату- 
ры, пригодной для массового пов- 
торения, редакция журнала «Ра- 
дио» провела конкурс, посвящен- 
ный 50-летию СССР. 

Жюри конкурса «СССР — 50 
лет», рассмотрев конструкции, по- 
ступившие в редакцию, лучшие 
работы отметило премиями жур- 
нала «Радио» и рекомендовало 
публикацию их описаний на стра- 
ницах журнала. 

Первую премию жюри решило 
не присуждать. 


Вторые премии присуждены: 


Р. Члиянцу за малогабаритный 
телевизор (г. Львов); 

Х. Коппелу за простой электро- 
орган (Тартусский р-н); 

О. Стрельцову за простой сте- 
реофонический усилитель (г. Мо- 
сква). 


Третьи премии присуждены: 


В. Колосову за стереофониче- 
ский усилитель (г. Зеленоград); 

Е. Гумеле за транзисторный 
супергетеродин (г. Мытищи); 

В. Львову за монофонический 
усилитель (г. Москва). 


Поощрительными премиями от- 
мечены: 


А. Кулешов за простой теле- 
визор (г. Истра); 

А. Майоров за электропроигры- 
ватель (г. Москва); 

В. Плотников за пропорцио- 
нальную систему управления мо- 
делями (г. Москва); 

В. Вагин за мощный усилитель 
НЧ (г. Ульяновск); 

В. Кокачев за транзисторные 
приемники прямого усиления и 
супергетеродин (г. Ленинград); 

К. Самойликов за переносный 
телевизор (г. Зеленоград); 

Ю. Пташенчук за стереоуси- 
литель для головных телефонов 
(г. Москва). 
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ПРОСТОЙ 


УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


Инж. Л. МАШКИНОВ 


ы настоящее время отечественная 

промышленность выпускает сред- 
нечастотные мощные кремниевые 
транзисторы КТ$02, КТ805 и КТ902, 
которые, имея рабочие коллекторные 
токи 5а и более, позволяют получать 
большие выходные мощности при от- 
носительно низком напряжении пита- 
пия, причем увеличение рассеивае- 
мой ими тепловой мощности наблю- 
дается лишь на частотах выше 
100 хгц. 

В публикуемой ниже статье опи- 
сывается простой усилитель НЧ 
(рис. 1) с выходной мощностью 25 вт 
при напряжении питания 24 ви 00- 
лее 30 вт при напряжении 30 в (на 
нагрузке 1 ом). Усилитель допускает 
изменение напряжения питания от 
15 до 30 в без дополнительной регу- 
лировки режимов каскадов. 


Входной каскад, выполненный ина 
транзисторах 77, Г2, представляет 
собой составной эмиттерный повто- 
ритель. Входное сопротивление кас- 
када 500 ком, что позволяет подклю- 
чать к нему непосредственно пьезо- 
электрический звукосниматель. По- 
тенциометр Аб, подключен к тран- 
Т2 через разделительный 


копденсатор С2, предотвращающий 
шорохи и трески при регулировке 
громкости. На транзисторах 73, 74 
выполнен усилитель с динамической 
пагрузкой. Благодаря такой схеме 
включения, каскад обладает большим 
коэффициентом усиления по напря- 
жению (более 2.10?) и широким ди- 
намическим диапазоном выходных 
напряжений. Выходное сопротивле- 
ние этого каскада велико (—100 
ком) и для его согласования с око- 
печным усилителем используется со- 
ставной эмиттерный повторитель, со- 
бранный на транзисторах 75, Тб. 
Из-за высокого выходного сопротив- 
ления, полоса рабочих частот усили- 
теля ограничена 30—40 кгц, что енп- 
жает вероятность самовозбуждения 
всего усилителя на более высоких 


частотах. 


$ — 


15-908 


Де 


126 40000 
18 


Оконечный усилитель состоит из 
предварительного усилителя на тран- 
зисторах Т7, 78, Т9 и мощного вы- 
ходного наскада на транзисторах 
Т10, Т11. При максимальной выход- 
ной мощности коллекторные токи 
транзисторов 770, Т11 могут дости- 
гать 5 а, а базовые 1 а, поэтому в 
предварительном каскаде применены 


германиевые транзисторы средней 
мощности (могут быть использовавы 
транзисторы П602—11606), что по- 
зволило свести к минимуму искаже- 
ния, вызванные насыщением тран- 
зиеторов 77 или 79. 


Искажения типа «ступенька» уст- 
раняются подбором сопротивления 
резистора А20, подключенного па- 
раллельно термистору 118, стаби- 
лизирующему режим оконечного уси- 
лителя при изменении окружающей 
температуры. Сопротивление рези- 
стора А20 удобнее всего подбирать, 
подав на вход усилителя напряжение 
от звукового генератора и наблюдая 
на экране осциллографа форму сиг- 
нала на резисторе сопротивлением 
1 ом, подключенном к выходу усили- 
теля. Для создания начального сме- 
щения на транзисторы 77—711 и 
термокомпенсации вместо терморе- 
зистора А18 и резистора #20 можно 
использовать кремниевые — дноды 
Д220, Д104, Д226. После подбора 
сопротивления резистора А20 ток 
покоя усилителя не должен превы- 
шать 30 ма. В противном случае, 
необходимо проверить исправность 
транзисторов 77— 717. 


Усилитель охвачен глубокой от- 
рицательной обратной связью, дей- 
ствующей в частотном диапазоне до 


Я 


Рис. 2 


20 кги. Симметричность цепей сме- 
щения и отрицательной обратной 
связи в каскаде, собранном на тран- 
зисторах 73, 14, относительно шин 
питания обеспечивает автоматическую 
установку режима при изменении на- 
пряжения питания. Благодаря этому 
правильно смонтированный усили- 


тель обычно не нуждается в наст- 
ройке. 

Тембр в пределах +12 06 регули- 
руется резисторами А/1, А 14 за счет 
изменения глубины отрицательной 
обратной связи раздельно на низших 
(В 14) и высших (В 11) звуковых часто- 
тах. Нижняя граничная частота 
усилителя зависит, в основном, от 
емкости выходного электролитиче- 
ского конденсатора Сб. При указан- 
ной на рис. 1 номинальной емкости 
конденсатора Сб она составляет при- 
мерно 30 гц. 

При максимальном значении тока 
нагрузки, равном 5 а (соответству- 
ющем максимальной мощности уси- 
лителя), величина тока, потреб- 
ляемого от выпрямителя, равна 2,5 а, 
поэтому в нем целесообразно ис- 
пользовать выпрямительные диоды 
Д231, ДЗ04, Д242. Для нормальной 
работы усилителя емкость выходного 
электролитического конденсатора 
фильтра должна быть не меньше ем- 
кости конденсатора Сб. Еще лучше 
(для снижения фона частоты 100 гц, 
заметного при высокой чувствитель- 
ности динамических громкоговори- 
Хелей) для питания усилителя при- 
менить стабилизатор напряжения, 
описанный, например, в «Радио», 
№9, 1971, стр. 44. 

При монтаже усилителя НЧ узел, 
включающий транзисторы 71—76, 
18, размещают на печатной плате, 
которая может быть выполнена лю- 
бым доступным способом. Транзи- 
сторы 77, 79— 711 устанавливают на 
отдельные алюминиевые теплоотво- 
ды, форма которых показана на 
рис. 2. Размеры радиаторов для тран- 
зисторов 77, Т9 равны: А-65 мм, 
В-50 мм, С-40 мм, Д-2,5 мм, а для 
транзиеторов 770, 711: А-100 мм, 
В-120 мм, С-80 мм, Д-3,6 мм. 

Поскольку усилитель работает с 
большими выходными токами, сле- 
дует учитывать сопротивление 0б- 
щей шины, на которой при непра- 
вильном монтая:е может возникать на- 
пряжение, приложенное ко входу 
усилителя в фазе с входным сигналом 
и способное вызвать самовозбужде- 
ние. Во избежание самовозбуждения 
усилителя «заземление» входной цепи, 
мощных транзисторов и нагрузки 
усилителя необходимо выполнить в 
одной общей точке, к которой при- 
соединить и плюсовой провод пита- 
ния. 


В усилителе применены резисторы 
823 ип 124 МЛТ-0,5, остальные — 
МЛТ 0,125 с допуском + 10% и тер- 
морезистор ММТ-15 6. Конденсаторы 
С/, СЯ—МБМ, С2, С3, 65, С6—К-50-3; 
потенциометры А 6, А 77, 814—СПО-2. 

Усилитель испытывался при ра- 
боте с колонкой 25К3-2, в которой 
размещено пять параллельно соеди- 
ненных громкоговорителей 4ГД-28. 


НАШИ КОНКУРСЫ 


Лучшие публикации 
1972 года 


Редакционная коллегия, рас- 
смотрев материалы, опубликован- 
ные на страницах журнала 
в 1972 г., решила присудить пре- 
мии журнала «Радио» за лучшие 
публикации года: 

Первые премии 

Т. Кренкелю за серию материа- 
лов «Из дневников Э. Т. Кренке- 
ля» («Радио», № 6—12). 

Л. Смирнову за статью «Кас- 
сетный магнитофон» («Радио», 
№ 10и11. 

Вторые премии 

Е. Гумеле за статью «ПТП 
с электронной настройкой» («Ра- 
дио», №5и 6). 

Я. Лаповку и Е. Орлову за 
статью «Трансивер радиостанции 
о Вай категории» («Радио», № 3 
и 4). 

В. Трачуку за статью «Област- 
ной радиоклуб и первичная ор- 
паи ДОСААФ» («Радио», 

). 


Третьи премии 

А. Карнаухову за статью «Свя- 
зисты Сталинграда»  («Радио», 
№ 11). 

В. Вейсу за статью «Всеволно- 
вый радиоприемник» («Радио», 
№11). 

К. Харченко за статьи «Корот- 
коволновая логопериодическая 
антенна» и «Ромбовидная антенна» 
(«Радио», №4 и 8). 

А. Абрамову за статью «Высо- 
кокачественный усилитель НЧ» 
(«Радио», № 7). 

В. Полякову за статью «Пере- 
датчик на 144 Мгц» («Ра- 
дио», № 12). 


Поошрительные премии 


Б. Минину за статью «Спираль 
вместо диффузора» («Радио», № 9). 

К. Глушко за статью «Усилитель 
ПЧ изображения без катушек индук- 
тивности» («Радио», № 7). 

Б. Решетову за статью «Комбини- 
рованный измерительный прибор («Ра- 
дио», № 1). 

С. Ронжину за статью «Переносный 
радиокласс» («Радио», № 6). 

М. Павлову за описание чертежных 
трафаретов («Радио», № 8). 

С. Назарову за статью «Импульсный 
о аНКОН напряжения» («Радио», 
№ 3). 

К, Каллемаа за серию статей в раз- 
леле «УКВ. ГДЕ? ЧТО? КОГДА?» 
(«Радио», № 1—12). 

В. Томеону, В. Линде за статью 
«Техника прямого преобразования 
ждет экспериментов» («Радио», № 8). 

Б. Козлову за статью «Марс дале- 
кий и близкий» («Радио», № 7). 

Ю. Жомову за публикацию материа- 
лов в разделах «С0-0», «ОКЗВ для 
всех на приеме» («Радио», № 1—12). 
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лектрогитары пользуют- 
ся в настоящее время 
огромной популяр- 
ностью во всем мире. 
Однако далеко не всем 
известно, что с помощью 
электроники, можно зна- 
чительно расширить 
исполнительские возможности гита- 
ры, обогатив ее звучание примене- 
нием таких устройств как преобразо- 
ватель спектра, генератор «вау-вау», 
генератор тремоло и вибрато, «фильтр 
присутствия» и ревербератор. Разу- 
меется, для получения перечислен- 
ных выше электронных эффектов, 
акустический сигнал необходимо 
предварительно преобразовать в 
электрический. В электрогитарах 
функцию преобразования выполняет 
звукосниматель, а для голоса певца 
необходим микрофон. 

Свое знакомство с электронными 
эффектами начнем с преобразователя 
спектра или как его еще называют 
«фас»-устройства. Если такой пре- 
образователь включить между элек- 
трогитарой и входом усилителя НЧ, 
то спектр звучания гитары значитель- 
но обогатится высшими гармоника- 
ми. За рубежом такой эффект полу- 
чил название «бит-звучания». Оно 
возникает при сильной перемодуля- 
ции усилительного каскада, вслед- 
ствие которой синусоидальная форма 
сигнала искажается. Чаще всего 
преобразователь звучания представ- 
ляет собой триггер Шмитта, позво- 
ляющий из синусоидального сигнала 
получить импульсное напряжение 
прямоугольной формы. В простей- 
шем случае в уже имеющемся усили- 
теле искажения сигнала можно до- 
стичь, используя устройство, схема 
которого показана на рис. 1, вклю- 
чив его в цепь сигнала предвари- 
тельного усилителя электрогитары. 
Преобразование происходит здесь 
в цепи параллельно включенных дио- 
дов Д1и Д®,где сигнал ограничивает- 
ся по амплитуде и приобретает 
форму, близкую к прямоугольной. 

На рис. 2 показан другой преобра- 
зователь спектра. Это триггер Шмит- 
та, выполненный на двух кремниевых 
п-р-п транзисторах и — искажа- 
ющий синусоидальный сигнал, посту- 
пающий со звукоснимателя электро- 
титары. Искаженный сигнал с кол- 
лектора транзистора 72, попадает на 
регулятор громкости #5 и через ре- 
гулирующий АС-фильтр на вход ос- 
новного усилителя. С помощью по- 
тенциометра 86 фильтра можно регу- 
лировать тембр звучания гитары. 

Схема преобразователя спектра, 
показанного на рис. 3, разработана 
фирмой «НеаКИ». Работает он на 
том же принципе, что и предыдущий, 


но содержит один  кремниевый 
(п-р-п) и один германиевый 
(р-п-р) транзистор. Степень ис- 
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кажения регулируется потенциомет- 
ром А1, а тембр звучания потенцио- 
метром 111. 

Схема, показанная на рис. 4, пред- 
ставляет собой вариант схемы, изо- 
браженной на рис. 2, но рассчитана 
на применение германиевых транзи- 
сторов. Преобразование становится 
здесь возможным благодаря включе- 
нию диода Д7 в цепь сигнала допол- 
иительного транзистора 73. 

Эффект «вау-вау», называемый так- 
же иногда «квакушка», состоит в 
преднамеренном изменении частотной 
характеристики усилителя по же- 
ланию исполнителя. Усилитель в 
этом случае должен работать как 
резонансный контур, выделяя задан- 
ную область частот (обычно, 400— 
1500 гц). В простейшем варианте на 
вход предварительного усилителя ги- 
тары включают 1С-контур, как это 
показано на рис. 5. После избира- 
тельного контура //1С1 сигнал усили- 


ЭЛЕКТ 


вается двухкаскадным транзистор- 
ным усилителем и через каскад эмит- 
терного повторителя поступает на 
вход основного усилителя. Частота 
резонансного контура регулируется 
с помощью ножной педали, изменя- 
ющей индуктивность катушки 17. 
Устройство педали показано на рис.6. 
На среднем стержне сердечника 8, 
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Рис. 1. Полярность хонденсатора 
С2 обратна полярности С1. 
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Рис. 3 


размещенного на нижнем основании 
2 педали, находится обмотка катуш- 
ки 7, содержащая около 1000 витков 
провода ПЭЛ 0,2. При нажатии на 
верхнее основание педали 1 рычаг 5 
давит на подвижный сердечник 4, 
который замыкает магнитную цепь 
катушки /7 и индуктивность ее воз- 
растает. Пружина 6 возвращает пе- 
даль в исходное положение после от- 
пускания. 

Аналогичного эффекта можно до- 
стичь, если в транзисторном усили- 
теле между его входом и выходом 
включить регулируемую цепь обрат- 
ной связи. Схема такого усилителя 
приведена на рис. 7. Частотнозави- 
симый ВС -фильтр включен между 
базой первого транзистора 71 и эмит- 
тером второго транзистора 72. Ре- 
зонансная частота может изменяться 
потенциометром А9. Потенциометр 
смонтирован в ножной педали. Уст- 
ройство педали показано на рис. 85. 


ОНИКА 


При нажатии педали 4 канатик 1, 
обернутый вокруг ролика 2 на оси 
потенциометра 8 и закрепленный на 
наклонной плоскости педали 4, вра- 
щает ось потенциометра. Сила натя- 
жения канатика регулируется пру- 
жиной 5. Все устройство вплоть до 
источника питания смонтировано в 
корпусе педали. 

В устройстве «вау-вау» эффекта, 
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Рис. 2 
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схема которого показана на рис. 9, 
потенциометры регулятора громкости 
и ВС-фильтра выполнены с примене- 
нием фоторезисторов. При изменении 
яркости свечения лампочек (рис. 10) 
изменяются сопротивления фоторези- 
сторов. Яркость свечения лампочек 
регулируется потенциометрами 27 и 
82. Потенциометр А? смонтирован 
в ножной педали, конструкция кото- 
рой аналогична конструкции педали, 
показанной на рис. 8. Лампочки на- 
каливания и фоторезисторы установ- 
лены в отдельном корнусе. 
Эффекты вибрато и тремоло часто 
путают друг с другом, хотя это раз- 
ные понятия. Эффект вибрато ис- 
пользуется в инструментах, где мож- 
но оказать непосредственное влия- 
ние на образование звука. К такого 
рода инструментам относятся элек- 
трогитары и ЭМИ. Современные элек- 
трогитары имеют так называемые ру- 


В ЭСТРАДН 


коятки вибрато, с помощью которых 
можно механически изменять длину 
струн во время игры. Небольшие 
изменения длины струн вызывают 
соответствующее изменение продол- 
жительности колебаний и представ- 
ляют собой частотную модуляцию 
сигнала. Тремоло же — это практи- 
чески амплитудная модуляция сиг- 
нала. При этом эффекте звуковые 


Рис. 5 
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сптналы, поступающие от микрофона 
или звукоснимателя, модулируются 
по амплитуде очень низкой частотой. 
Уровень громкости звуковых сигна- 
лов колеблется в такт с этой инзкой 
частотой. Частота тремоло, также как 
и частота вибрато, вследствие инер- 
ции слуха должна быть достаточно 
низкой, на практике она составляет 
3—15 гц. Электронные генераторы 
такой низкой частоты должны быть 
построены на основе ВС-звеньев, по- 
скольку ГС-звенья требуют боль- 
ших значений индуктивностей кату- 
шек и емкостей конденсаторов. Схема 
такого генератора приведена на 
рис. 11. 

Два первых транзистора образуют 
генератор тремоло. Потенциометр А2 
регулирует частоту в пределах 8— 
10 гц. Сигнал генератора тремоло 
поступает на регулировочный кас- 
кад, выполненный на транзисторе 73. 


Й МУЗЫКЕ 


В эмиттерную цепь этого транзистора 
включена лампочка накаливания, 
вспыхивающая в такт с частотой 
генератора тремоло. Яркость свече- 
ния лампочки, а следовательно и глу- 
бина тремоло, устанавливается по- 
тенциометром 29. От яркости све- 
чения лампочки зависит сопротивле- 
ние фоторезистора А73, включен- 
ного на вход основного усилителя. 


Рис. 6 


Рис. 1 


Коллекторное напряжение транзп- 
стора ТЗ стабилизируется диодом 
Д!. Во втором устройстве тремоло 
(рис. 12) основной сигнал через кон- 
денсатор С7 поступает на базу тран- 
зистора 78. Сюда же поступает и на- 
пряжение генератора тремоло, выпол- 
ненного на транзисторах 7Т/ и 72 
по схеме ВС-генератора. Потенцио- 
метр 14 регулирует частоту тремо- 
ло, а 18 его глубину. С помощью 
подстроечного резистора А5 устанав- 
ливают синусоидальную форму ко- 
лебаний генератора тремоло. Нуж- 
пое усиление подбирается подстро- 
счным резистором А 10. 

Широкое распространение в со- 
временной танцевальной музыке по- 
лучила реверберация музыкальных 
записей и голосов солирующих во- 
калистов. 

На радпоцентрах для получения 
эффекта реверберации служат боль- 
ие залы и специальные площадки. 
Для небольших эстрадных ансамб- 
лей такой способ получения эффекта 
реверберации неприемлем. Поэтому 
здесь используются более компакт- 
ные устайовки с пружинными или 
магнитофонными ревербераторами. 

Проще получить эффект  ревер- 
берации с помощью  магнито- 
фона. Такой магнитофон должен 
иметь раздельные записывающую и 
воспроизводящую головки и рабо- 
тать с бесконечной петлей магнитной 
ленты. Принцип построения маг- 
нитных ревербераторов поясняется 
рис. 13. Оригинал звукового сиг- 
нала попадает непосредственно на 
усилитель НЧ и одновременно на за- 
писывающую толовку. Через очень 
короткое время сигнал, записанный 
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Рис. 12 


на петлю магнитной ленты, воспро- 
изводится воспроизводящей магнит- 
ной головкой и после усиления уси- 
лителем воспроизведения смешивает- 
ся с оригиналом звукового сигнала. 
При задержке меньше 50 мсек воз- 


никает эффект реверберации, при 
большей задержке от 50 мсек до 


1 сек — эффект эхо, а при использо- 
вании нескольких воспроизводящих 
головок — эффект многократного эхо. 
Магнитофон, служащий для целей 


82 
100 реверберации, должен иметь скорость 


Рис. 13 


движения ленты не менее 19,05 см/сек, 
иначе невозможно выбрать реальное 
расстояние между записывающей и 
воспроизводящей головками. 
Эффект присутствия может быть 
достигнут с помощью ВС-фильтра, 
включенного в цепь предваритель- 
ного усилителя НЧ. Наиболее про- 
стая схема такого фильтра показана 
на рис. 14. В разных положениях 
переключателя 2/ он позволяет по- 
лучить самые разнообразные оттен- 
ки звучания. Более интересно при- 
менение так называемого двойного 
Т-ВС-фильтра, ` позволяющего — по- 
лучить регулируемый подъем высших 
звуковых частот. Несколько таких 
фильтров создают совершенно ори- 
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гинальные созвучия, недостижимые 
другими средствами. 

Рекомендации по реализации та- 
ких фильтров можно найти в книжке 
Якубашка «Техника любителя», Бер- 
лин, 1967 г. 

Вот мы и познакомились с наибо- 
лее интересными электронными эф- 
фектами в музыке, В будущем редак- 
ция иредполагает дать несколько 
практических устройств для созда- 
ния электронных эффектов, скон- 
струированных советскими  радио- 
любителями. 

Примечание редакции. Обзор со- 
ставлен по материалам, опубликован- 
ным в журнале «КиоКащафе иг», 
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ГАЗОРАЗРЯДНЫЙ ЦИФРОВОЙ ИНДИКАТОР В ТРАНЗИСТОРНЫХ 
УСТРОЙСТВАХ 


При конструировании приемно-передаю- 
щей и телевизионной аппаратуры удобно 
применять в качестве индикатора номера 
канала или диапазона газоразрядные циф- 
ровые индикаторы типа ИН-! — ИН-14. 
Устройство, принципиальная схема кото- 
рого, приведена на рис. 1 используется 
одновременно как индикатор напряжения 


Рис. 1 
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источника питания и номера включенного 
канала (или диапазона частот) и представ- 
ляет собой блокинг-генератор на транзи- 
сторе Ту. Частота следования импульсов 


определяется емкостью конденсатора С2. 
Она установлена в пределах 5—7 мгц. 


Режим работы блокинг-генератора подоб- 
ран таким образом, что при снижении 


напряжения источника питания низ Те 
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колебания срываются и цифра на индика- 
торной лампе гаснет. Плавно порог срыва 
колебаний блокинг-генератора устанавли- 
вают переменным резистором В1. 

При переходе траизистора из состояния 
«закрыт» в состояние «открыт» коллектор- 
ный ток в обмотке / трансформатора резко 
увеличивается, вызывая появление э. д. с. 
в обмотке 111. При обратном же переходе 
транзистора в состояние «закрыт», когда 
коллекторный ток прекращается, в обмотке 
ГИ появляется ‹ с. противоположного 
направления и болыцей величины, чем 
в первом случае. Снимаемое с обмотки 111 
переменное напряжение преобразуется вы- 
прямителем Д1—ДА в постоянное напря- 
жение. 

На выходе устройства включен цифровой 
индикатор ./11 типа ИИА, показываю- 
щий номер включенного канала. Индикатор 
срабатывает при токе около | ма. Все 
устройство потребляет ток 29 ма при на- 
пряжении питаиия Я в. 

Блокинг-генератор генерирует широкий 
спектр частот. С целью исключения про- 
никновения помех по цепи питания, уста- 
новлен фильтр, состоящий из дросселей 
Др1, Дь? индуктивиостью по 500 мигн 
павздый и коиленсатора С7. 

Устройство смонтировано 
плате (см. рис. 2) размерами 50Х%60 мм. 
На плате смонтировапы всэ элементы, 
включая ипдикаторную лампу ИН-12А. 

В индикаторе может быть использовая 
любой маломощный низкочастотный тран- 
зистор с В; в пределах 40—60 и любой 
цифровой индикатор. Диоды Д7—Д4 могут 
быть заменены на Д-226. У транеформа- 
тора Тр1 сердечник — ферритовое кольцо 
(17,5х8Ж5 мм) се проницаемостью 2000. 
Обмотки содержат: 1—65 витков провода 
ПЭЛИО — 0,18. 17 — 40 витков такого 
же провода, 111—1800 витков провода 
ПЭЛ 0,08. 
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ГОСТ 12392—71 «Магнитофо- 

ны бытовые. Классы. Основ- 
ные параметры. Технические требо- 
вания». Новый стандарт распростра- 
няется на магнитофоны, магнитофон- 
ные приставки и панели, а также на 
магнитофонные устройства магни- 
тол, магниторадиол и т. и., работа- 
ющие на магнитной ленте шириной 
6,25 мм. Как и действовавший ранее 
ГОСТ 12392—66, новый стандарт ве 
относится к магнитофонам объемом 
менее 0,5 дм?. В стандарте учтены 
требования рекомендации СЭВ по 
стандартизации РС 1088— 67. 

ГОСТ 12392—71 устанавливает че- 
тыре класса магнитофонов: 1, И, 
ИГ ь [У (в прежнем стандарте их 
было пять: высший, 1, И, ИЕ, ТУ-А 
и 1У-Б). 

По видам исполнения магнитофо- 
ны разделены на стационарные, пе- 
реносные и носимые. К стационар- 
ным отнесены магнитофоны, пред- 
назначенные для работы в жилых 
помещениях и требующие иринятия 
специальных мер при перевозках, 
к переносным — магвитофоны, при- 
способленные к переноскам и пере- 
возкам пассажирским транспортом, 
и, наконец, к носимым — магнито- 
фоны, предназначенные для работы 
в жилых помещениях и на открытом 
воздухе, приспособленные к работе 
при переносках и перевозках пас- 
сажирским транспортом. 

Согласно ГОСТ 12392—71 магни- 
тофоны изготавливаются для двух- 
н четырехдорожечной записи. Для 
магнитофонов | класса обязательны 
три скорости магнитной ленты (19,05; 
9,53 и 4,76 см/сек), для магнитофонов 
| класса — две (9,53 и 4,76 пли 
19,05 и 9,53 см/сек), для магнитофо- 
нов ИГи 1У\У классов — одна (9,53 
и 4,76 см/сек соответственно). До- 
полнительная скорость для магнито- 
фонов | класса — 2,38 см/сек, 1 клас- 
са — 19,05; 4,76 или 2,35 см/сек, 
ИТ класса — 4,76 пли 2,38  см/сек, 
1У класса — 9,53 или 2,38 см/сек. 

Номинальный уровень записи для 
магнитофонов всех классов соответ- 
ствует эффективному значению ос- 
таточного магнитного потока 256 неб 
(-2 06) на 1 м ширины дорожки за- 
писи на частоте 400 гц. Указанная 
величина остаточного магнитного по- 
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тока должна обеспечиваться при но- 
минальных показаниях индикатора 
уровня записи. Отклонение тока за- 
писи от заданной частотной зависи- 
мости при номинальном показании 
индикатора уровня не должно быть 
более - 3 96 во всем рабочем диаиа- 
зоне частот. 

Время интеграции индикатора 
уровня записи установлено в преде- 
лах от 150 до 350 мсек, время обрат- 
ного хода — от 0,5 до 2,5 сек (бы- 
ло — от 0,5 до 1,5 сек). 

Контроль уровня записи в стерео- 
фонических магнитофонах должен 
обеспечиваться в обоих стереокана- 
лах раздельно (в прежнем стандарте 
это требование отсутствовало). 

Входное напряжение микрофон- 
пого входа магнитофона уставовлено 
равным напряжению, развиваемому 
микрофоном, на работу с которым 
рассчитан данный магнитофон, при 
звуковом давлении 0,2 и’м”, полное 
электрическое сопротивление вхо- 
да — равным или болыие воминаль- 
ного сопротивления нагрузки микро- 
фона. 

Входные напряжения на входах, 
предназначенных для записи от ра- 
диоприемника (телевизора), звуко- 
снимателя и радиотрансляционной 
линии, соответственно равны 10—20, 
150—500 ме и 19—30 в, полные элек- 
трические сопротивления этих вхо- 
дов — соответственно не менее 25, 
400 и 10 ком. 

Выходное напряжение линейного 
выхода — от 250 до 500 ма, полное 
электрическое сопротивление выхо- 
да — не более 10 ком. При этом на- 
пряжение линейного выхода магни- 
тофонов Ги И классов не должно за- 
висеть от положения регуляторов 
уровня воспроизведения 

Направление и расположение до- 
рожек на магнитной ленте при двух- 


Рис. 1 


дорожечной моно- и стереофониче- 
ской записи показаны на рис. 1, а 
(при стереофонической записи нача- 
ла обеих дорожек расположены сле- 
ва), при четырехдорожечной — на 
рис. 1, 6. При двухдорожечной моно- 
и стереофонической записи промежу- 
ток между дорожками записи дол- 
жен составлять не менее 0,75 мм 
(между дорожками стирания — 0,3— 
0,6 мм) и располагаться симметрично 
относительно средней линии ленты. 
Внешний край дорожек записи дол- 
жен совпадать с краем ленты. 
Запись и воспроизведение в че- 
тырехдорожечных магнитофонах про- 
изводятся в такой последователь- 
ности: /, 4, 3, 2 — при монофониче- 
ской записи и монофоническом вос- 
произведении; Г и 83, 4 и 2 — при 
стереофонической записи и стерео- 
фоническом воспроизведении. 
Отличительной чертой нового стан- 
дарта является значительное повы- 
шение требований к параметрам 
магнитофонов, особенно Ги 1 клас- 
сов (см. таблицу). Так, рабочий диа- 
пазон частот, измеренный на линей- 
ном выходе, составляет для магни- 
тофонов | класса при скорости 
19,05 см/сек — 40—18000 гц (было: 


Рис. 2 
40—16000 гц), при скорости 


9,53 см/сек — 40—14000 гц (было: 
63—12500 гц), при скорости 
1,76 см/сек — 63—8000 гц (было 63— 
6300 гц). Расширен дпапазон регу- 
лировки уровней записи и воспро- 
изведения, более широкой стала час- 
тотная характеристика по звуковому 
давлению со входа усилителя мощ- 
ности, повышено требование по коэф- 
фициенту гармонических искажений 
на линейном выходе в канале запи- 
си — воспроизведения, сужено поле 
допусков частотных характеристик 
каналов воспроизведения по изме- 
рительной ленте и канала  записи- 
воспроизведения на линейном вы- 
ходе (рис. 2). 

Согласно новому стандарту маг- 
нитофоны Ги И классов должны до- 
пускать подключение внешних гром- 
коговорителей, иметь регуляторы 
тембра по выешим и низшим часто- 
там (в прежнем стандарте для маг- 
нитофонов Ш класса обязательным 
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ПАРАМЕТРЫ 


Нормы для классов магнитофонов 


| т п | тт ту 
19,05 | = и 
Отклонение скорости магнитной ленты от номинального 
значения, %, не более при скорости, см/сех 
9,53 и 4,76 =? 
Коэффициент детонации, %, ве 60- | от сети при скорос- 19,05 =0,1 =0,2 | — | = 
лее, для магнитофонов с питанием | ти, см/сек 
9,53 | =0,2 =0,3 | =0,3 | = 
4,76 =0,3 =0,4 | =- | ры 
19,05 | = =0,3 | =: | = 
от автономных ис- 
точников и универ- 9,53 | — =0,/ | =0,4 | == 
сальным при скорос- 
ти, см/сев 
4,76 | и =0,5 | те | ==0,6 
18 15 — 
Номер катушци типа Т по ГОСТ 13275—67 для магни- и | | 
тофонов с питанием | 
от автономных ис- 
точников и универ- — 15 13 10 
сальным 
р ы . от сети, сек | 180 225 — 
Длительность перемотки полной катушки ленты толщи- 


цой 37 мим, не более, дня магнитофонов с питанисм 


от автономных ис- 
точников и универ- 


0,1 времени воспроизведения одной дорожки запи- 
си при наибольшей скорости ленты 


сальным 
Рабочий диапазон частот, гц, на линейном выходе аа 19,05 | 40—18 000 | 40—16 000 = | — 
скорости, см/сев | 
9,53 | 40—14 000 63—12 500 | 63—12 500 | _ 
4,76 63—8 000. 63—6300 — | 80—6 300 
Относительный уровень помех в канале воспроизведе- две | —52 —48 —45 | —43 
ния, 96, не хуже, для магнитофонов с числом дорожек 
на ленте 
четыре —48 —АА —422 —40 
Относительный уровень помех в канале записи-воспро- две | —48 —45 —42 | —40 
изведения, 96, не хуже, для магнитофонов с числом до- 
рожен на ленте 
четыре —45 —42 —39 —37 
Относительный уровень стирания на частоте 1000 гц, от сети | —65 | — 
96, не хуже, для магнитофонов с питанием г 
от автономных ис- а —6в0 


точников и универ- 
сальным 


было наличие регулятора тембра 
только по высшим частотам) и раз- 
дельные регуляторы уровней записи 
и воспроизведения (прежде на маг- 
нитофоны ПП класса это требование 
не распространялось). 

Для всех классов магнитофонов 
ловышены требования к отклонению 
скорости магнитной ленты от номи- 
нального значения (при скоростн 
4,76 см/сек) и относительному уров- 
ню помех в каналах воспроизведе- 
ния и записи — воспроизведения. 

Введены требования на неперпен- 
дикулярность установки рабочих за- 
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зоров головок записи и воспроизве- 
дения к направлению движения лен- 
ты. Ногрешность их установки (от- 
клонение от пернендикулярности) не 
должна превышать +5’ — для двух- 
дорожечных и +8’ — для четырех- 
дорожечных магнитофонов. 
Стандартом установлены также нор- 
мы на рассогласование частотных ха- 
рактеристик стереоканалов, разба- 
ланс их уровней записи, относитель- 
ный уровень проникания с соседней 
дорожки записи. Кроме того, в нем 
содержатся требования к ровности 
намотки ленты на катушки, предель- 


но допустимым величинам радиопо- 
мех, создаваемых магнитофоном, низ- 
кочастотным штенсельным соедини- 
телям, приведен перечень вспомога- 
тельных устройств и дополнитель- 
ных функций магнитофонов. 

В соответствии со стандартом маг- 
нитофоны с питанием от автономных 
источников и универсальным имеют 
продолжительность работы от одного 
комплекта (или одной зарядки) авто- 
номных источников не менее 10 час. 
Такие магнитофоны должны иметь 
устройства для контроля напряже- 
ния автономных источников и допус- 


ПАРАМЕТРЫ | 


Нормы для классов магнитофонов 


ным 


1 и | ит ту 

Относительный уровень проникания из одного стерео- 80 | —20 | = 
канала в другой при записи — воспроизведении, 06, не | ——__—_ 
хуже, на частотах, гц 1000 | 35 | ры 

8000 | —30 | ыы 
Коэффициент гармонических искажений на линейном 
выходе в канале записи — воспроизведения на частоте 3,0 1,0 4,0 5,0 
100 гц, %, не более 
Диван регулировки уро воспроизведения (для Сети 60 50 | 40 — 
магнитофонов всех классов) и уровня записи (только | оф ррИыЫ—————— 
для магнитофонов 1 класса), д6, не менее, для магнито- |0Т автономных источ- 
фонов с питанием ников к универсаль- — 40 30 


Частотная характеристика по звуковому давлению со 
при неравно- 


входа усилителя мощности, гц, не хуже, 
мерности до 14 06 магнитофонов * 


стационарных 


переносных 


носимых | — 


| 40—16000 | 80—10 000 | = | — 
| 80—12500 | 1257100 | 160—630 | — = 


| 180—6300 | 200—5000 [315—4 000 
Номинальное среднее звуковое давление, н/м?, не ме- от сети | 1,00 | 0,80 | 0,60 | — 
нее, для магнитофонов с питанием * 
от автономных ис- 
точников и универ- — 0,60 0,45 0,25 
сальным 
Напряжение питания от сети переменного тока номинальное, в | 127 и 220 
предельное отклоне- 
ние, % =10 
Вес, хг, не более * отусет | 17 | 15 = | Е 
а) переносных стереофонических магнитофонов с пи- 
танием от автономных ис- р 
точников | — | 12 | — | Еы 
универсальным — | 12,5 — | — 
6) переносных монофонических магнитофонов с пита- от сети | ыы 11,5 | 9,5 | — 
нием —_—_—_доооадэи 
от автономных ис- 
точников —: 7 5 — 
универсальным — 1,5 | 5,5 | — 
в) носимых магнитофонов с питанием от автономных ис- ты 55 7 3 
точников 
универсальным — | — | 4,5 | 3,5 


* К магнитофонным приставкам и панелям указанные нормы не относятся. 


кать возможность питания от сети 
переменного тока напряжением 127 
и 220 в частотой 50 гц при помощи 
приставки-выпрямителя, входящей 
в комплект магнитофона. 

При питании магнитофонов от сети 
с наименьшим допустимым напря- 
жением и при непрерывной работе 
в течение четырех часов с наиболь- 
шим допустимым напряжением от- 
клонение скорости ленты от номи- 
нального значения, коэффициент де- 
тонации, длительность перемотки, 
относительный уровень стирания, 
входные напряжения и напряжение 


на линейном выходе должны оста- 
ваться в пределах норм, указанных 
в стандарте. 

По технике безопасности магнито- 
фоны должны соответствовать тре- 
бованиям ГОСТ 13870—68, по нор- 
мам надежности — ГОСТ 14908—69, 
по климатическим и механическим 
требованиям — ГОСТ 11478—65. 

В заключительной части стандарта 
приведены требования по маркиров- 
ке, упаковке, транспортированию и 
хранению магнитофонов, а также га- 
рантии изготовителя. 


В приложении к ГОСТ 12392—74 
приведено объяснение терминов п оп- 
ределений, употребленных в стан- 


дарте. 
В. ФРОЛОВ 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 


В письмах, адресованных в ре- 


дакцию, просьба указывать свой 
почтовый индекс и точный адрес, 
а также разборчиво писать фами- 
лию, имя и отчество (полностью). ” 
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ЛЮБИТЕЛЯМ 
МАГНИТНОЙ 
ЗАПИСИ 


ЕЩЕ РАЗ 0 КОМБИНИРОВАННЫХ 


журнале «Радио», 1972, 
№ 8 рассказывалось о про- 
стейших способах получе- 
ния комбинированных за- 
писей. В этой статье пой- 
дет речь о способах соз- 
дания более сложных фо- 
нограмм, используемых в 
профессиональной звукозаписи, но 
доступных в осуществлении и лю- 
бителям. 

Многие, вероятно, слышали радио- 
постановку по повести А.Н. Тол- 
стого «Золотой ключик или приклю- 
чения Буратино», в которой все 
роли исполняет один актер — заслу- 
женный артист республики Нико- 
лай Литвинов. Если записать мужс- 
кой голос на скорости 9,58 см/сек, 
а затем воспроизвести эту запись на 
скорости 19,05 см/сек, то можно по- 
лучить звучание, напоминающее «го- 
лос» Буратино. А чтобы речь зву- 
чала внятно, а не скороговоркой, 
текст следует произносить примерно 
вдвое медленнее, чем обычно. Но это 
только часть задачи. В постановке 
Буратино не только говорит, но и 
поет под музыкальный аккомпане- 
мент, звучащий в нормальном рит- 
ме и тональности. Как сделать та- 
кую запись? Здесь на помощь при- 
ходит микшерский пульт и умение 
делать комбинированные записи. 

Прежде всего нужно записать му- 
зыкальное сопровождение на выб- 
ранной скорости магнитной ленты, 
например 9,53 см/сек. Затем, под- 
ключив к микшерскому пульту мик- 
рофон и магнитофон, воспроизво- 
дят эту запись на вдвое меньшей 
скорости (4,76 см/сек) и одновре- 
менно напевают текст песни, про- 
слушивая мелодию на головные теле- 
фоны и стараясь попасть в такт 
с музыкой. Если теперь воспроиз- 
вести сделанную таким образом ком- 
бинированную фонограмму на ско- 
рости 9,58 см/сек, то получится за- 
пись песни с «голосом» Буратино и 
нормальным музыкальным сопро- 
вождением. "Такой способ произ- 
водства комбинированных записей 
называется записью под фонограмму. 

Если «голос» Буратино можно 
имитировать путем двукратного из- 
менения скорости магнитной ленты, 
ТО «голоса» Карабаса Барабаса, Пье- 
ро, Мальвины и других персонажей 
сказки пришлось создавать путем 
небольшого (некратного) изменения 
скорости, 

Наиболее простой способ увели- 
чить скорость ленты в магнитофо- 
не — это установить насадку на ве- 
дущем валу. Таких насадок необ- 
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ходимо изготовить две-три. При диа- 
метре ведущего вала, равном 6— 
8 мм, насадки не должны отличать- 
ся друг от друга по диаметру более, 
чем на 0,3—0,5 мм. При изготовле- 
нии насадок особое внимание сле- 
дует обратить на чистоту обработки 
рабочей поверхности и отсутствие 
ее биений относительно оси. Иначе 
увеличится коэффициент детонации, 
и звучание станет неприятным. 

Уменьшить скорость магнитной 
ленты можно еще более простым 
способом. Как известно, в боль- 
шинстве бытовых магнитофонов ис- 
пользуются асинхронные электро- 
двигатели. Если на одну из обмоток 
такого двигателя подать постоянное 
напряжение (рис. 1), то частота 
вращения вала двигателя умень- 
шится. Величину этого напряжения 
а, следовательно, и частоту вращения 
можно изменять с помощью перемен- 
ного резистора В3. 

А может ли один человек заменить 
целый инструментальный ансамбль? 
Этот вопрос часто задают начинаю- 
щие любители магнитной записи. 
Записать такую фонограмму можно, 
надо только, конечно, уметь играть 
на всех музыкальных инструментах, 
входящих в ансамбль. 

Чтобы сделать подобную запись 
необходимы два магнитофона, мик- 
рофон и микшер, описанный в «Ра- 
дио», 1972, № 8. Вначале на один 
из магнитофонов записывают ме- 
лодию в исполнении ведущего инст- 
румента (рояль, труба и т. п.). 
Затем выход этого магнитофона под- 
ключают к соответствующему входу 
микшера, а к его микрофонному 
входу — микрофон. Выходной разъ- 
ем микшера соединяют со входом 
второго магнитофона. Воспроизво- 
дят запись и, прослушивая ее на 
головные телефоны, одновременно 
записывают мелодию в исполнении 
следующего инструмента. Получен- 
ную фонограмму вновь воспроизво- 
дят на первом магнитофоне и запи- 
сывают следующий инструмент ит. д. 
При необходимости таким же обра- 
зом на фоне музыки можно записать 
пение, и даже целый одноголосный 
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Рис. 1 


«хор». «Хор» можно записать и ина- 
че. Записав песню в исполнении 
одного голоса, ее воспроизводят че- 
рез громкоговоритель и вновь запи- 
сывают вместе с голосом «второго 
исполнителя». Так можно записать 
поочередно любое число голосов. 

Интересные по звучанию записи 
можно получить, если ввести в них 
искусственную реверберацию. 

В домашних условиях запись с ре- 
верберацией можно сделать с по- 
мощью приставки «Эхо». Фонограм- 
му перезаписывают с одного маг- 
нитофона на другой, включив меж- 
ду ними приставку. Поскольку чув- 
ствительность этой приставки неве- 
лика (3—5 в), на ее «Вход 1» следует 
подавать сигнал с гнезд, предназна- 
ченных для подключения внешнего 
громкоговорителя. Напряжение же 
на вход магнитофона, работающего 
в режиме записи, необходимо сни- 
мать с гнезд приставки «Внешний 
громкоговоритель» (в приставке эти 
гнезда соединены со вторичной об- 
моткой выходного трансформатора). 

Чтобы повысить качество переза- 
писи, выходные гнезда необходимо 
отключить от вторичной обмотки 
трансформатора и подключить па- 
раллельно резистору (В14) в цепи 
управляющей сетки лампы /Л2 (см. 
схему приставки). В этом случае 
напряжение на выходе приставки 
составит 0,1—0,2 в, и его следует 
подавать на вход магнитофона, пред- 
назначенный для записи от звуко- 
снимателя. С помощью регулятора 
приставки время после звучания мож- 
но изменять, подбирая его для каж- 
дой фонограммы в отдельности. 

Очень эффектной может получить- 
ся запись музыкального произве- 
дения, если в фонограмму солирую- 


щего инструмента при перезаписи 
ввести реверберацию. 
Реверберацией удобно  пользо- 


ваться при озвучивании кино- и 
диафильмов. Дело в том, что на 
фоне музыки, записанной с ревербе- 
рацией, речь звучит более разбор- 
чиво, чем на фоне музыки, записан- 
ной обычным способом. 

Все, о чем говорилось до сих пор, 
относится в основном к монофони- 
ческим магнитофоиам. Стереофони- 
ческие магнитофоны позволяют по- 
лучить эффекты, основанные на раз- 
делении сигиала и кажущемся на 
слух перемещении источника звука. 
Создать такие эффекты можно толь- 
ко с помощью стереофонического 
микшера, одна из схем которого по- 
казана на рис. 2. 

Микшер состоит из двух одинако- 


ЗАПИСЯХ 


вых микрофонных усилителей, соб- 
ранных на транзисторах Т7— Тб. 
Стереофонический или монофониче- 
ский микрофоны подключают к гнез- 
ду «Вход 1». 

В стереофоническом микшере обыч- 
но имеется так называемый панорам- 
ный регулятор, с помощью которого 
можно осуществить кажущееся на 
слух перемещение источника звука 
вдоль звуковой ‹картины». В опи- 
сываемом микшере специального па- 
норамного регулятора нет, но его 
роль выполняет сдвоенный перемен- 
ный резистор В23 А24 при уста- 
новке переключателя В3 в положе- 
ние 2. В положении 1 (оно показано 
на схеме) с помощью этого перемен- 
ного резистора регулируют уровень 
сигнала от микрофонов при стерео- 
фонической записи. 

Положение 1 переключателя В2 
соответствует стереофоническому ре- 
жиму работы микшера. При уста- 
новке этого переключателя в поло- 
жение 2 к сдвоенному переменному 
резистору Е23 И24 подключается 
монофонический источник звукового 
напряжения от «Входа 2» (магнито- 
фон или звукосниматель). Таким об- 
разом, в стереофоническом режиме 
работы оба переключателя уста- 
навливают в положение 1. Уровень 
сигнала от магнитофона или звуко- 
снимателя регулируют с помощью 
сдвоенного переменного резистора 
В1 В2. 

Как же с помощью такого микшера 
получить эффект перемещения ис- 
точника звука? Покажем это на 
примере. Многим, очевидно, из- 
вестна песня-марш Сольвьева-Седого 
«В путь», исполняемая Краснозна- 
менным имени Александрова ан- 
самблем песни и пляски Советской 
Армии. Исполнение этой песни на- 
поминает проход мимо слушателей 
поющей воинской части. В монофо- 
нической записи эффекта перемеще- 
ния нет, а в стереофоническую его 
можно ввести. Для этого к контак- 
там 2 и 3 разъема «Вход 2» подклю- 
чают звукосниматель или магнито- 
фон (в зависимости от того, в каком 
виде имеется запись песни), а к разъе- 
му «Выход» — стереофонический маг- 
нитофон, включенный на запись от 
радиоприемника. Затем переключа- 
тели В2 и ВЗ переводят в положе- 
ние 2, панорамный регулятор (В23 
Е24) — в одно из крайних положе- 
ний, и при пробной записи устанав- 
ливают по индикатору магнитофона 
максимальный уровень записи. 

Далее выбирают направление пе- 
ремещения источника звука. При 
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Рис. 2 


его слвижении» слева направо ручку 
панорамного регулятора устанав- 


ливают в такое положение, при ко- - 


тором движки сдвоенного резистора 
В25 Е24 находятся у выводов а, 
В этом случае на вход магнитофона 
сигнал поступает только с левого ка- 
нала микшера (транзистора Т1, ТЗ, 
Т5). Если же направление переме- 
щения источника звука обратное, 
движки этих резисторов должны на- 
ходиться у выводов б (сигнал посту- 
пает только с выхода правого ка- 
нала, собранного на транзисторах 
Т2, Т4 и Тб). 

Во время записи ручку панорам- 
ного регулятора очень плавно пере- 
водят из одного (выбранного) край- 
него положения в другое. При этом 
следят за тем, чтобы при наиболь- 
шей громкости (в середине песни) 
ручка находилась в среднем поло- 
жении, а в конце песни — в другом 
крайнем положении. 

Песня, записанная таким образом, 
звучит эффектно, но не совсем еще 
естественно. Дело в том, что в за- 
писи отсутствует такой характер- 
ный звук, как шаги. Этот недостаток 


легко устранить. Для этого необхо- 
дим монофонический микшер (см. 
«Радио», 1972, № 8) и грампластин- 
ка с записью шагов (продается в спе- 
циализированных магазинах). С по- 
мощью этого микшера вначале за- 
писывают комбинированную (песня 
и шаги) фонограмму, а затем вос- 
пользовавшись стереофоническим 
микшером, перезаписывают ее на 
стереофонический магнитофон спо- 
собом, описанным выше. 


Таким же образом можно записать 
звук «пролетающего» самолета, «про- 
ходящего» поезда и т. п. Эффектно 
звучит запись игры в настольный 
теннис, когда удары шарика о стол 
слышны то справа, то слева. Это 
достигается быстрым переводом руч- 
ки панорамного регулятора из од- 
ного крайнего положения в другое, 

Качество комбинированных фоно- 
грамм, о которых говорилось в статье, 
в конечном счете зависит от опыта 
любителя и творческого подхода 


к каждой конкретной записи. 
М. ГАНЗБУРГ 
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злесь автомат мо- 


писываемый 
жет быть использован для 


включения различных меха- 
низмов на непродолжительное время 
после подачи звукового сигнала, на- 
пример, для дистанционного управ- 
ления роботом. Исполнительным уз- 
лом может быть магнитофон, управ- 
ляемый выходным реле автомата. 
Тогда, если записать на магнитную 
ленту определенную программу от- 
ветов, автомат будет «отвечать» на 
вопросы. 

Выходное реле автомата срабаты- 
вает сразу после окончания звуково- 
го сигнала, удерживается в таком 
режиме несколько секунд п тут же 
выключается. 

Автомат состоит из микрофона, уси- 
лителя НЧ, выпрямителя, интегра- 
тора, эмиттерного повторителя, триг- 
гера Шмитта, импульсного усили- 
теля, ждущего мультивибратора и 
исполнительного узла. 

Принципиальная схема автомата 
показана па рис. 1. Транзисторы 


Рис. 1 
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Т1— ТЗ образуют трехкаскадный уси- 
литель НЧ, усиливающий сигнал, 
поступающий на его вход от микро- 
фона М»1. Во время работы испол- 
нительного механизма микрофон от- 
ключается от входа усилителя кон- 
тактами Р/1/1 выходного реле РУ, 
иначе громкоговоритель Гр! ис- 
полнительного узла звуковым сиг- 
налом будет включать автомат. Чув- 
ствительность усплителя НЧ регу- 
лируют переменным резистором В. 

Выпрямитель на диодах Д71 и Д? 
преобразует выходной сигнал усили- 
теля НЧ в пульсирующий ток отри- 
цательной полярности, который заря- 
жает конденсатор С5 интегратора. 
Для увеличения времени разряда 
этого конденсатора служит каскад 
на транзисторе 74, включенном по 
схеме эмиттерного повторителя. Боль- 
шое входное и малое выходное со- 
противления этого каскада необхо- 
димы для работы следующего узла 
автомата — триггера Шмитта на тран- 
зисторах 75 и Тб. Пока напряжение 
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И. ДРОБНИЦА 


ил базе транзистора 75 пе превьина- 
ст падения напряжения на резисто- 
ре А7/, включенном в цепь эмитте- 
ров транзисторов 75 и 76, транзистор 
Т5 закрыт, а транзистор Гб открыт. 
Как только напряжение на базе тран- 
зистора 75 превысит падение напря- 
жения на резисторе #77, транзистор 
Т5 начинает открываться, а Тб за- 
крываться. Закрывание транзистора 
Т6 приводит к уменьшению падения 
напряжения на резисторе 1171, что 
способствует открыванию транзисто- 
ра Т5. В результате происходит пе- 
реход траизисторов 75 и Тб из одно- 
го режима в другой. При понижении 
напряжения на базе транзистора 75 
транзисторы триггера переключаются 
в начальное состояние. 
Импульсный усилитель на тран- 
зисторе 77 служит для получения 
положительного импульса, который 
используется для запуска ждущего 
мультивибратора на транзисторах Т8 
и 79. На его вход подается отрица- 
тельный импульс, образованный зад- 


ним фронтом импульса триггера 
Шмитта при открывании транзисто- 
ра Тб. Одиночные импульсы дли- 
тельностью 1,5—3 сек, создаваемые 
ждущим мультивибратором и усили- 
ваемые транзисторами 710 и 7/1, 
используются для включения вы- 
ходного электромагнитного реле Р1 
автомата. Это реле, являющееся на- 


трузкой транзистора 771, срабаты- 
вая, контактами Р/1/1 отключает ми- 
крофон и включает исполнительный 
узел. 

Исполнительный узел обеспечивает 
подачу звукового и светового сигна- 
лов. В него входят: мультивибратор 
на транзисторах 779 и 713 с усили- 
телем тока на транзисторе 774, гром- 
коговоритель Гр/, электродвигатель 
МТ и сигнальные лампочки Л7 и 12 
(например, «глаза» робота). Для 
уменьшения тока, потребляемого 
тромкоговорителем, скважность им- 
пульсов мультивибратора около ше- 
сти. Узкий отрицательный  им- 
пульс используется для открыва- 
ния транзистора 7/4, нагруз- 
кой которого служит громкогово- 
ритель. 

Изменения напряжений на элемен- 
тах автомата при подаче звукового 
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сигнала пзображены графически на 
диаграмме напряжений, показан- 
ной на рис. 2. 

Детали. Для автомата использу- 
ются любые маломощные низкочастот- 
ные транзисторы с коэффициентом 
Вст 30—40. Диоды Д7—ДЗ типа ДЭ 
с любым буквенным обозначением; 
резисторы — МЛТ-0,25; — конденса- 
торы — Н52-1, КЛС. Роль микрофона 
может выполнять любой головной 
телефон, папример, ТОН-2. 

Реле Р7 типа РЭС-10, паспорт РСА. 
524.304, с несколько ослабленными 
пружинами, чтобы оно срабатывало 
при напряжении 3 в. Если исполь- 
зовать реле РЭС-10 другого паспорта, 
сго обмотку надо удалить, а вместо 
нее намотать провод ПЭВ-1 0,13 до 
заполнения каркаса. 

Громкоговоритель может быть лю- 
бого типа. 

Источником питания автомата слу- 
жит батарея 3336 или три элемента 
2373, соединенные последовательно. 

Внешний вид монтажной платы ав- 
томата показан на фотографии в за- 
головке статьи, а схема соединений 
деталей на плате — на рис. 3 (со 
стороны печатных проводников). 

Налаживание. После проверки мон- 
тажа по принципиальной схеме под- 
бором резисторов А2, А4 и Аб уста- 
навливают на коллекторах траизи- 
сторов 77, 72 и Т3 напряжения, рав- 
ные 2,3 в. Затем проверяют работу 
усилителя НЧ, Для этого к конден- 
сатору С5 подключают высокоом- 
ный вольтметр с пределом измерений 
5—10 ви подают на вход усилителя 
сигнал от микрофона. Напряжение 
па конденсаторе интегратора должно 
плавно увеличиваться до 1—1,5 в, 
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Рис. 3 


а после прекращения сигнала плавно 
уменьшаться. 

Потом проверяют триггер Шмитта. 
На это время вход усилителя замы- 
кают, между коллектором транзисто- 
ра 73 и базой транзистора 75 вклю- 
чают переменный резистор на 20— 
30 ком, а между эмиттером транзи- 
стора 7б и плюсом источника 
питания — вольтметр. С уменьшением 
сопротивления переменного рези- 
стора, когда транзистор 74 откры- 
вается, падение напряжения на ре- 
зпсторе 49 должно увеличиваться, 
а с увеличением его сопротивления, 
наоборот, уменьшаться. При напря- 
жении 0,1—0,2 в на базе транзистора 
Т4 триггер должен сработать, при 
этом транзистор 76 закроется и стрел- 
ка вольтметра вернется к нулевой 
отметке. 

Напряжение на коллекторе тран- 
зистора 77 импульсного усилителя 
должно быть равно напряжению ис- 
точника питания. Работу же этого 
каскада автомата можно исследовать 
только с помощью низкочастотного 
осциллографа. 

Ждущий мультивибратор налажи- 
вают следующим способом. Сначала, 
измеряя напряжение на участке 
эмиттер — коллектор транзистора 79, 
проверяют, открыт ли транзистор. 
При открытом транзисторе это на- 
пряжение не должно превышать 
0,1—0,2 в. Если напряжение больше 
0,2 в, то уменьшают сопротивление 
резистора А18. Затем подбирают ре- 
зистор А15, добиваясь, чтобы тран- 
зистор 78 закрылся. 

Длительность импульса ждущего 
мультивибратора зависит от емкости 
конденсатора С7 и сопротивления рс- 
вистора А18. Регулировать выдержку 
времени только увеличением сопро- 
тивления резистора А18 нежелатель- 
но, так как транзистор 79 при В‹г<30 
полностью не откроется. 

При кратковременном соединении 
коллектора транзистора 77 с его 
эмпттером ждущий мультивибратор 
должен запускаться, а электромаг- 
нитное реле РГ — срабатывать. 


32о=меЕн опытом. 
ВОССТАНОВЛЕНИЕ КИНЕСКОПА 


Восстановить кинескоп можно, не выни- 
мая его из телевизионного приемника, и 
не используя никаких добавочных источ- 
ников питания, кроме батареи от карман- 
ного фонаря. В отключенном от сети теле- 
визоре снимают колпачок с выходной лам- 
пы строчной развертки, отпаивают от па- 
нельки кинескопа провода накала, катода 
и модулятора. Затем цепь накала кинеско- 
па соединяют последовательно с цепью 
накала остальных ламп, в результате чего 
получается около 12 в повышенного на- 
пряжения накала кинескопа. На модуля- 
тор порают от батареи напряжение -- 1 в 
относительно катода. Телевизор включают 
в сеть на 10 мин, 
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НАПРЯЖЕНИЯ 


хема преобразователя с одним 

трансформатором показана на 
рис. 1. Устройство предетавляет со- 
бой автогенератор, транзисторы 77 
и 72 которого работают в ключевом 
режиме, то есть поочередно перехо- 
дят из открытого состояния (режим 
насыщения) в закрытое (режим от- 
сечки тока). Это увеличивает к. п. д. 
преобразователя за счет снижения 
потерь на транзисторах, а также 
позволяет уменьшить размеры радиа- 
торов транзисторов. Частота генера- 
ции около 1 кгц. К. п. д. преобразо- 
вателя — 70%. 

Выходное напряжение снимается 
с повышающей обмотки 17// транс- 
форматора 7Тр/ и после выпрямления 
диодным мостовым выпрямителем по- 
ступает в нагрузку. Гок нагрузки — 
3 ма. Потребляемый ток — около 
1,4 а. 


ки, как и большинство подобных 
устройств, построен на основе 
зарядно-разрядного процесса в АС 
цепи. От извествых генераторов он 
отличается применением в качестве 
разрядного элемента диодного ти- 
ристора (динистора) и простотой ком- 
мутации при переводе из режима не- 
прерывной генерации в ждущий. 
Принции работы тенератора удоб- 
но рассмотреть по упрощенной схе- 
ме, показанной на рис. 1. При вклю- 
чении питания конденсатор С7 за- 
ряжается через резистор А1. При 
отсутствии динистора ДТ процесс 
продолжался бы до тех пор, пока на- 
пряжение на конденсаторе не до- 
стигло бы напряжения источника пи- 
тания (рис. 2, а). Однако в связи с 
тем, что диниетор Д7 включен па- 
раллельно конденсатору С/7, его за- 
ряд происходит только до момента 
времени &, когда напряжение на кон- 
денсаторе становится равным напря- 
жению включения динистора, В это 
время диниетор переходит в откры- 
тое состояние, и конденсатор С7 раз- 
ряжаетея. Для ограничения разряд- 
ного тока через диниетор служит ре- 
зистор АЯ. В конце разряда (момент 
времени 1,) напряжение на конден- 
саторе уменьшается практически до 
нуля, в результате чего динистор 
переходит в закрытое состояние, и 
процессе повторяется. 
Так генератор работает, когда пе- 
реключатель В/ установлен в ниж- 


40 


Ока генератор разверт- 


РАДИО № 1, 1973 г. < 


В помещенной ниже статье 
описаны два несложных иреоб- 
постоянного — на- 
пряжения 12 в в постоянное 
127/220 в. Эти устройства могут 
быть использованы для питания 
электробритвы и других мало- 
мощных потребителей постоян- 
ного тока в автомобиле и там, 


разователя 


Трансформатор Тр7 выполнен на 
ленточном тороидальном сердечнике 
из сплава 50НП. Толщина ленты 
0,05 мм. Наружный диаметр сердеч- 
ника 40 мм, внутренний — 25 мм, 
высота — 16 мм. Обмотка / состоит 
из 10--10 витков провода ПЭЛ 0,2; 
И — 35--35 витков ПЭИ 0,6; 111 — 
630 витков ПЭЛ 0,15. Возможно ис- 
пользование обычного П|— образного 
сердечника сечением не менее 1,3 см”. 
В этом случае число витков обмоток 
следует увеличить в 1,2 раза. 


Радиатор для каждого транзистора 
представляет собой пластину из ме- 
ди или алюминия размерами 40Х 
х40Ж6б мм. 


Настройка преобразователя заклю- 
чается в определении правильного 
подключения выводов обмотки / 
трансформатора 7Тр/. Если автоге- 


нее (по схеме) положение. При этом 
анод диода Д2 соединен с общим про- 
водом, поэтому во время работы ге- 
нератора он закрыт и не оказывает 
никакого влияния на зарядно-раз- 
рядный процесе. 

При установке переключателя в 
верхнее (по схеме) положение на 
анод диода ДЯ подается положитель- 
ное напряжение с резистора А4 де- 
лителя напряжения АЗА4. Теперь в 
конце разряда конденсатора С7 на- 
пряжение на нем оказывается ниже 
напряжения на резисторе А4. Диод 
Д? открывается, в результате чего 
диниетор удерживается во включен- 
ном состоянии. На рис. 2, б напря- 
жение, при котором дпод Д2 откры- 
вается, обозначено Од. Новый цикл 
заряда конденсатора начнется только 
в момент времени #5, когда на вход 
генератора будет подан отрицатель- 
ный запускающий импульс, который 
переведет динистор снова в закрытое 
состояние. 

Поскольку заряд конденсатора че- 
рез резистор — это процесс, проте- 
кающий по нелинейному (экспоненци- 
альному) закону, то для получения 
развертки, близкой к линейной, сле- 
дует использовать начальный уча- 
сток экспоненты. Для этого необхо- 
димо иметь достаточно высокое на- 
пряжение питания и динистор с низ- 
ким напряжением включения. 

Сопротивления резисторов АЗи 84 
выбирают с таким расчетом, чтобы 
падение напряжения на резисторе 


где в качестве источников элек- 
троэнергии применяются акку- 
муляторы — в отдаленных кол- 
хозных бригадах и отделениях, 
в базовых лагерях экепедиций. 
На основе этих преобразовате- 
лей возможно сконструировать 
блоки питания для различных 
радиоустройетв. 


нератор не работает, пх следует по- 
менять местами. 

Во избежание перегрева и выхода 
из строя транзисторов не следует 
включать преобразователь без на- 
грузки или отсоединять ее при вклю- 
ченном преобразователе. 


В. ГАНИЧЕВ 
Ленинград 


Ж** 


а рис. 2 изображена схема пре- 
образователя с двумя трансфор- 
маторами. Рабочая частота этого 
преобразователя выбрана равной 
25 кгц. Поэтому он работает практи- 
чески бесшумно. Транзисторы 7/7 и 
Т? также работают в режиме пере- 
ключения. Благодаря крутым фрон- 
там переключения потери на тран- 
зисторах настолько малы, что воз- 


ГЕНЕРАТОР 


А. БЛАГОВЕЩЕНСКИЙ 


14 составляло примерно 2 в (отно- 
сительно общего провода). При этом 
должен обеспечиваться необходимый 
ток удержания динистора 3—5 ма. 
Время нарастания напряжения ге- 
нератора (участок 0—1 на рис. 2) 
рассчитывают по формуле * 


пит — Овкл 
где: А — сопротивление резистора 
В1, Мом; С — емкость конденсатора 
С1, мкф. 

Сопротивление резистора А7 сле- 
дует выбирать достаточно большим, 
чтобы через него не протекал ток, 
удерживающий динистор во вклю- 
ченном состоянии. 

Практическая схема генератора 
развертки, предназначенного для 
использования в осциллографе ЛО-70 
(см. «Радио», 1967, № 5), показана 


сек, 


Рис. 1 


* При отсутствии токов утечки. 


Рис. 1 


можно обойтись без специальных 
теплоотводов. 

Преобразователь потребляет от ис- 
точника питания ток 0,8—0,9 а в 
режиме номинальной нагрузки (при 
работе на электробритву «Харьков») 
и около 100 ма в режиме холостого 
хода. Н.п. д. преобразователя не 
менее 85%. 

У преобразователей с одним транс- 
форматором при работе на нагрузку, 
ток которой меньше номинального, 
заметно уменьшается к. п. д. Опи- 
сываемый преобразователь свободен 
от этого недостатка, поскольку в нем 
использована обратная связь по току: 


РАЗВЕРТИ 


на рис. 5. Применение такого гене- 
ратора позволяет иметь в осциллогра- 
фе непрерывную и ждущую разверт- 
ку с регулируемой амплитудой в диа- 
пазоне 1 гц — 12 кгц, при этом син- 
хронизация и запуск развертки осу- 
ществляются исследуемым сигналом 
любой полярности. Предусмотрено от- 
ключение генератора от входа усили- 
теля горизонтального отклонения 
луча, что необходимо при измерении 
частоты методом фигур Лиссажу. 
Генератор собран на динисторе Д2 
и транзисторе 7/. Рабочий диапазон 
частот развертки разбит на пять под- 
диапазонов, переключение которых 
осуществляется с помощью переклю- 
чателя В/. Для плавного изменения 


с изменением тока нагрузки соответ- 


ственно изменяются базовые токи 
транзисторов и, следовательно, токи 
коллекторов таким образом, что при 
малых нагрузках потери в транзисто- 
рах и трансформаторах уменьшают- 
ся, поэтому к. п. д. остается почти 
постоянным. 

Этот преобразователь удобно ис- 
пользовать для питания электродви- 
гателей, поскольку он легко выдер- 
живает значительный пусковой ток. 
Преобразователи же с обратной свя- 
зыю по напряжению должны быть 
рассчитаны на пусковую мощность 
двигателя. 


ДЛЯ СЦ 


частоты внутри поддиапазонов слу- 
жит переменный резистор А3. Вы- 
ходное напряжение снимается с движ- 
ка переменного резистора 4 и по- 
дается на вход усилителя горизонталь- 
ного отклонения луча (правый триод 
лампы Л). При установке переклю- 
чателя В2 в левое (по схеме) поло- 
жение генератор развертки отклю- 
чается. 

Импульсы гашения обратного хода 
луча снимаются со вторичной об- 
мотки трансформатора ТГр/ и пода- 
ются на модулятор электроннолуче- 
вой трубки. Диод Д/ защищает ди- 
нистор от экстратоков, возникающих 
на обмотке трансформатора при ра- 
боте устройства. 


71 мП42, 
^! 10К 


Цепочка: обмотка 7/ трансформа- 
тора Гр! — резистор А4 — обмотка 
И трансформатора Тр? служит для 
обеспечения устойчивой генерации на 
рабочей частоте в режиме холостого 
хода. Без этой цепочки преобразова- 
тель может возбудиться на низкой 
частоте с синусоидальной формой на- 
пряжения, что приводит к резкому 
увеличению мощности, рассеиваемой 
транзисторами, и быстрому их пере- 
греву. 

'Грансформатор Тр/ выполнен на 
ферритовом кольце 2000НМТ типо- 
размера К28хХ16Х9 и имеет обмот- 
ки: / — 26--26 витков провода ПЭВ-2 
0,51; 1/—3 витка ПЭВ-2 0,35; ИГ — 
300 витков ПЭВ-2 0,2. Транс- 
форматор Тр? намотан на таком же 
кольце типоразмера К16Х 10Х4,5. 
Обмотки: / — 15-515 витков; 17 — 2 
витка; /// — 15 витков; все обмот- 
ки выполнены проводом ПЭВ-2 0,35. 

Как правило, преобразователь не 
требует настройки. В отдельных 
случаях может потребоваться уточ- 
нение сопротивления резистора А4. 

Вместо диодной матрицы КД90бА 
можно рекомендовать использовать 
диоды серни Д202—Д205. 

В. ЖАНКОВА 


г. Красногорск Московской оба. 


ЛЛОГРАФА 


Перевод генератора из режима не- 
прерывной развертки в ждущий и 
наоборот производится выключате- 
лем В4. Если его контакты замкну- 
ты, на базу транзистора Т/ через 
резистор 47/7 подается отрицатель- 
ное напряжение смещения, в резуль- 
тате чего транзистор открывается. 
При этом резистор А8 оказывается 
зашунтированным малым сопротив- 
леннем участка эмиттер — коллектор 
транзистора, а анод диода ДЗ — 
фактически соединенным с общим 
проводом устройства. Генератор рабо- 
тает в режиме непрерывной разверт- 
ки. Синхронизация частоты осуще- 
ствляется исследуемым сигналом, ко- 
торый снимается с выхода усилителя 
вертикального отклонения луча и по- 
дается через контакты переключателя 
В3 (с его помощью изменяют поляр- 
ность синхронизирующего напряже- 
ния) на переменный резистор А9. 
С движка АЭ синхронизирующее на- 
пряжение через конденсатор С7 по- 
ступает на базу транзистора 77. 

При размыкании контактов выклю- 
чателя В4 генератор переходит в ре- 
жим ждущей развертки. Когда ис- 
следуемого сигнала нет, транзистор 
Т1 закрыт, так как отрицательное 
напряжение смещения на его базе 
отсутствует. При появлении сигнала 
импульсы отрицательной полярности 
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сивусо- 


писываемый вырабатывает 
идальные электрические колебания частотой от 


генератор 


20 гу до 200 кгц. Рабочий диапазон генератора 
разбит на четыре поддиапазона: 20—200 гц; 200 гц — 
2 кец; 2—20 кгц и 20—200 кгц. 

Максимальное напряжение на выходе генератора сос- 
тавляет 2 в. Регулировка выходного напряжения — 
плавная и ступенчатая (1:10, 1: 100 и 1: 1000). Не- 
равномерность частотной характеристики во всем ра- 
бочем диапазоне частот ие превышает 1 06, коэффи- 
циент нелинейных искажений не более 1%, Прибор ин- 
тается от двух батарей 3336, соединенных последова- 
тельно. Возможно питание генератора и от внешнего 
источника, обеспечивающего напряжение 7,2—9,4 в. 
Прибор потребляет ток примерно 80 ма при работе на 
нагрузку сопротивлением 200 ом — 20 ком и до 400 ма 
при работе ва нагрузку сопротивлением 5 ом. Габари- 
ты прибора с ручкой для переноски 277Х 148 Х 96 миле, 
вес 2 кг, 

Иривнципнальная схема генератора показана па рис. 1. 
Генератор состоит из возбудителя, оконечного каскада, 
измерительного устройства и преобразователя напря- 
жения для питания, возбудителя. Возбудитель, собран- 
ный на транзисторах 77 — 73 представляет собой трех- 
каскадный усилитель, охваченный положительной и 
отрицательной обратными связями. Связь между пер- 
вым и вторым каскадами емкостная, между вторым и 
третьим — непосредствениая. Частота тенерируемых 
колебаний определяется резисторами А7, #2, №4, №5 
и конденсаторами С/ — С8, составляющими цепь по- 
ложительной обратной связи. 


ВС.-ГЕЦЕРАТОР 


И. ЭНГЕЛИС 


Смена подднапазонов осуществляется с помощью пе- 
реключателя В1, включающего в цепь обратной связи 
па каждом дпапазонве два конденсатора одинаковой ем- 
кости (СТ и 65, С? п Сб ит. д.), плавное изменение ча- 
стоты внутри поддиапазонов производят с помощью 
сдвоенного переменного резистора 81 — 84. Рези- 
сторы А и В5 служат для установки границ подднапа- 
зонов. 

Цепь отрацательной обратной связи служит для 
стабилизации амплитуды выходного напряжения. На- 
пряжение этой обратной связи снимается с коллек- 
тора транзистора 73 и через конденсатор С11, терморе- 
зистор А7 п подстроечный резистор А8 подается в цепь 
истока полевого транзистора 71. При увеличении вы- 
ходного напряжения возбудителя ток через терморези- 
стор А7 увеличивается, его сопротивление уменьша- 
ется, и глубина отрицательной обратной связи увели- 
чиваетея. Это приводит к уменьшению коэффициента 
усиления первого каскада возбудителя, в результате 
выходное напряжение уменьшается. При уменьшении 
выходного напряжения процессы будут обратными. 

С нагрузки возбудителя (резисторы 8183 и 814) на- 
пряжение звуковой частоты через конденсатор С12 по- 
дается на выходной каскад, собранный на составном 
транзисторе 74, Т5, и далее с резистора В20, через кон- 
денсатор С14 на выходной аттенюатор А26— 829. 

С выхода тенератора напряжение звуковой частоты 
поступает также на измерительное устройство, состоя- 
щее из выпрямителя на диодах ДЗ — Д/11 и стрелочного 
прибора ////7, подключенного к выходу моста через ре- 
зистор 230. Этот же прибор используется для контроля 
напряжения источиика питания Б7. Для этого переклю- 
чатель 84 переводят в правое (по схеме) положение, в 
результате чего прибор ИЛ7 оказывается подключен- 
ным через резисторы 230, 31 и диоды, включенные в 
прямом направлении, параллельно источнику пита- 
ния. Дпод Д72 предохраняет прибор от повреждения 
ири неправильной полярности включения внешнего 
источника питания.Ламночка /Л/7 служит для индикации 
включения прибора и одновременно свидетельствует 
о нормальной работе преобразователя напряжения. 


поступают, как и прежде, на базу 
пуская тем самым генератор. ратный ток. 

В генераторе использованы — ио- 
стоянные резисторы МЛТ-0,5 и 
МАЛТ-2, переменные резисторы СП-1. 
Конденсаторы С71—С3 составлены из 
нескольких конденсаторов стандарт- 
ных номиналов, при этом в качестве 
С1 применены  электролитические 
конденсаторы — ЭТО, обладающие 


кольце 


ПОЛШО 6,2. 


ратить на подбор диода ДЗ. Он дол- #2 
транзистора 77 и открывают его, за жен иметь возможно меныний об- 


Трансформатор 
кюхбхЗ 
1000НН. Обмотка 7 содержит 20, 
обмотка /7/ — 50 


Гр! намотан на  ганы 


витков провода 


Перед монтажом 
шасси осциллографа, из него необ- 
ходимо изъять резисторы А., Аз, 


(«Частота плавно») — взамен 
ПВ .з, резистор А9 («Синхронизация») — 
взамен резистора А.. Остальные ор- 
управления — резистор 44 
(«Усиление Х»), переключатели В2 
(«Втод Х»), ВЗ («-|-Запуск-—») и вы- 
ключатель 84 («Мепрерывная — жду- 
щая») монтируют в любом удобном 
месте на передней навели, 

Выводы генератора 1—5 подклю- 
чают к осциллографу следующим об- 


из феррита 


гоноратора ца 


как известно малыми токами утечки. 

Указанные на схеме величины ем- 
кости конденсаторов С7— С5 подоб- 
раны для динистора с напряжением 
включения, равным 28 в. При ие- 
пользовании динистора с другим на- 
пряжением включения емкости этих 
конденсаторов необходимо рассчитать 
заново. Особое внимание следует об- 
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В1з, Нло, Аав— Йа, конденсаторы Су, 
Со—Сз, Сзз, лампу Лз (60151), 
переключатель //; и нереключатель 
гнезда Г. (все обозначения ириведе- 
ны по схеме, опубликованной в уно- 
мянутом номере журнала). 
Переключатель №В/ («Частота») 
устанавливают на передней панели 
осциллографа взамен //:, резистор 


разом: вывод 1 (--300 в) — к аноду 
диода Дз; 2 — к тнезду Г; 8 —к 
освободившемуся выводу конденса- 
тора С: 4 — к гнезду 2 «М»; 5 — 
к гнезду 2 «У»; б — к гнезду 2 «Ур. 


г. Октябрьский 
Башкирской АССР 


ке бк п $ 
Ч 


77 


№27 62К Як 


Рис. 1 


Источником питания возбудителя служит преобразо- 
ватель напряжения, собранный по двухтактной схеме на 
транзисторах 76 и 77. Частота автогенератора выбрана 
равной 4 кгц. Стабилизация напряжения для питания 
возбудителя ос уществляется стабилитронами Д2, ДЗ. 
Днод ДТ, включенный в прямом направлении компенси- 
рует влияние температуры на величину тока стабили- 
зации. Напряжение, снимаемое со стабилитрона Да, 
использовано и для питання коллекторной цепи тран- 
зистора ТА. 

В приборе применены транзисторы со следующими 
значениями коэффициента В: 72 — Т4 — 100, Т5—50, 
Тб и Т7 — 25, полевой транзистор КП102Е с крутиз- 
ной характеристики (0,2 ма/в. В качестве индикатора 
использован микроамперметр №4283 с током полного 
отклонения 200 жка. Терморезистор А7 типа ТП2/0,5 


Рис. 3 


а 
ОЗОХИЕ [2 
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Трансформатор Тр! преобразователя напряжения 
намотан ва ферритовом (2000ИМ) Ш-образном сердеч- 
нике с сечением среднего керна 6Ж6 мм. Обмотка / 
содержит 2х90 витков провода ПЭВ-2 0,25, обмотка 
П — 2.30 витков провода ПЭВ-2 0,12, обмотка 177 — 
350 витков, выполненных проводом ПЭВ-2 0,12, 
обмотка /У — 1330 витков, намотанных проводом 
ПЭВ-2 0,08. Переключатели В/7 и В2 — галетные, ге- 
тинаксовые, типа ИГГ 5П2Н, а В93 и В4 изготовлены из 
микровыключателей МП1-1!. Выключателем В5 служит 
тумблер МТ-1. 

Общий вид прибора показан в заголовке статьп, а 
вид со снятым кожухом — на рис. 2. 

Больиитяство деталей генератора смонтировано на 
печатной плате размерами 230%52 мм, изготовленной 
из фольгированного стеклотекстолита толщиной 1,5 м. 

Переменные резисторы А, 84 с верньерным и шкаль- 
ным устройством, резистор 1/9, переключатели ВТ — 
В4, стрелочный прибор И/// и лампочка Л7 установле- 
ны на несущей панели прибора. Эта панель и печат- 
ная плата соединены между собой се помощью стяжек. 
Выключатель питания 85, а также зажимы для под- 
ключения нагрузки и внешиего источника питания ус- 
тановлены на передней павели. Последпяя соединена с 
несущей панелью с помощью резьбовых стоек и винтов. 

Шкала прибора — горизонтальная. На ней нанесе- 
ны деления, соответствующие частотам от 20 до 200 гу 
(первый поддпапазон).- Палаживание прибора не отли- 
чается от описанных в раднолюбительсков литературе 
аналогичных приборов. 

Каждый конденсатор частотозадающей цепи (С7 —С8) 
набран из нескольких конденсаторов с расчетом, 
чтобы получить указанные на схеме величины емкости 
с отклонением +1%. С такой же точностью следует 
подобрать и сопротивления резисторов 226—129 вы- 
ходного ступенчатого аттенюатора. 

Тумблер В8 служит для подключения резистора 827 
последовательно с низкоомной нагрузкой (при проверке 
громкоговорителей) для повышения стабильности ра- 
боты выходного эмиттерного повторителя. 
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ОБ ОДНОМ СПОСОБЕ УПРАВЛЕНИЯ ЗАЖИГАНИЕМ 


ТИРАТРО 


В практике уже давно использу- 
ются различные устройства на 
тиратронах МТХ-90, в которых зажи- 
гание разряда осуществляется при- 
косновением к сетке рукой или про- 
водником, изолированным от питаю- 
щих шин и земли. Сущность физи- 
ческих процессов, происходящих в 
тиратроне при таком способе управ- 
ления зажиганием, длительное время 
оставалась иеясной, и это нередко 
приводило к неправильным заклю- 
чениям о стабильности работы этих 
устройств. Однако многолетняя экс- 
плуатация их показала, что оии 
весьма надежны в работе. 

Что же происходит в тиратрове 
при касании сетки изолированным 
проводником? Если катод тпратрона 
(рис. 1) соединен с фазовым проводом 
питающей сети, то его потенциал из- 
меняется с частотой 50 гц. В резуль- 
тате электростатической индукции 
заряды, наведенные на сетке и под- 
ключенном к ней проводнике длиной 
1, периодически персраспределяют- 
ся. С увеличением длины проводии- 
ка амплитуда напряжения, наведен- 
ного на сетке, возрастает и при 
[=65 см оказывается достаточной 
для зажигания разряда в сеточиом 
промежутке. Таким образом, роль 
проводника, соединенного с сеткой, 
при описанном способе управления 
зажиганием заключается в том, что 
он создает условия для зажигания 
разряда. 

При неизменной длине проводника 
и прочих равных условиях напряяе- 
ние наводок стабильно. Чуветви- 
тельность сетки, соединенной с изо- 
лированным проводником, можно оп- 
ределить как отношение приращения 
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митиизуяы наведенного напряжения 
Ан макс К приращению длины про- 
водника АЁ. В нашем случае (см. 
рис. 1) среднее значение чувстви- 
тельности сетки составляет 1,25 6/см. 

До сих пор влияние наводок на за- 
жигание разряда в сеточном промс- 
жутке рассматривалось при отсутст- 
вии папряжения на аноде тиратрона. 
Анодное напряжение влияет на фи- 
зические процессы в разрядном про- 


НОВ С ХОЛОДНЫМ КАТОДОМ 


складывается из ординаты потенциа- 
ла фе и мгновенного значения наве- 
денного напряжения. Зажигание ти- 
ратрона произойдет в тот момент, 
когда результирующее напряжение 
на сетке Оск станет равным напряже- 
нию зажигания разряда в сеточном 
промежутке. В рассматриваемом слу- 
чае (2=50 см) зажигание происходит 
при Онимзкс=36,А в и 0О..=195 в. 
При изменевии длины проводника, 
соедпненного с сеткой, амплитуда 
наводок изменяется, а следовательно, 


20 40 60 80 100 :20 140 160 180 200 220 240 0,6 
Рис. 2 


межутке, а следовательно, п на по- 
тенциал сетки. 

Изменение потенциала сотки Фе 
и напряжения между ней и катодом 
при отсутствии наводок (2—0) по- 
казано па рис. 2 (кривая 7). Знак 
потенциала сетки зависит от соотно- 
шения количества электронов и поло- 
жительных ионов, попадающих на 
нее из разрядного промежутка. При 
малом анодном напряжении в про- 
странствеином заряде иреобладают 
электроны, в основном эмиттирован- 
ные из цезиевого катода. 

С увеличением напряжения на ано- 
де в разрядном промежутке начинает- 
ся процесс ионизации электронным 
ударом, и концентрация положи- 
тельных ионов возрастает. Попадая 
на сетку, они нейтрализуют ее заряд, 
в результате чего потенциал сетки 
увеличивается до нуля, а при анод- 
ном напряжении выше 150 в стано- 
вится положительным. Если же к 
сетке подключить проводник длиной 
[,, то в промежутке сетка — катод по- 
явится переменное поле наводок и 
зависимость ф. от И„ изменится, как 
показано ва рис. 2 (кривая 2). Теперь 
напряжение между сеткой п катодом 


изменяется и напряжение зажигания 
анодного промежутка. Типовая ха- 
рактеристика зажигания тпратрона 
МТХ-90 при рассмотренном способе 
управления приведена на рис. 3. 

Таким образом, для зажигания ти- 
ратрона прикосновением к сетке не- 
обходимо, чтобы его катод был соеди- 
нен с фазовым проводом сети, а длина 
проводника, контактирующего с сет- 


кой, превышала критическую, опре- 
деленную по характеристике зажига- 
ния. 


Е ее 
р 8 Е Е Е ВИ НЕ 
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Рис. 3 


Может показаться, что длину се- 
точного проводника нельзя выбирать 
больше определенной, так как иначе 
тиратрон будет зажигаться самопро- 
извольно, Однако в действительности 
его длина может составлять несколь- 
ко десятков метров. Необходимо 
лишь блокировать сеточный про- 
водник по всей длине или частично 
другим, соединенным с фазовым про- 
водом (рис. 4). Чем ближе располо- 
жены проводники, тем сильнее бло- 
кируются свободные заряды сеточ- 
ного проводника и тем меньше наве- 
денное напряжение на сетке. 


Кривая 7 показывает, как изме- 
няется амплитуда наведенного на- 
пряжения при удлинении проводни- 
ков, соединенных с сеткой и като- 


дом, и отсутствии на сеточном про- 
воднике свободного участка [. Даже 
при длине 8 м наведенное напряже- 


34 5 6 79м 


[ГЕ 


ние менее 20 в, а чувствительность 
сетки составляет 3,5.10-3 в/см. 
Кривые 2 и 3 характеризуют изме- 
нение Инмакс Аля случаев, когда не- 
блокированный участок составляет 
0,5 и 1 м соответственно. Сравнивая 
ординаты кривых 1 и 2, можно рас- 
считать изменение амплитуды наве- 
денного напряжения при подклю- 
чении проводника длиной 0,5 м. 
Так, если он подключен непосредст- 
венно к сетке, то амплитуда наводок 
составляет примерно 70 в, а на рас- 
стоянии 8 м он увеличивает ампли- 
туду всего лишь на 2 в. Иными сло- 
вами, 1 см длины свободного участка 
проводника на удалении 8 м повы- 
шает амплитуду наводок на 0,04 в. 
Прикосновение к проводнику рукой 
на этом расстоянии повышает ампли- 
туду в среднем на 30 в. 
Чувствительность тиратрона к на- 
водкам можно регулировать, изменяя 


о 


взаимное 


расположение 
проводника и питающих игин (рис. 5). 
Следует отметить, что при увеличении 
анодного напряжения выше 200 в, 
для зажигания разряда в лампе не 


сеточного 


обязательно прикасаться к выводу 
сетки или соединенному с ней про- 
воднику. Достаточно приблизить к 
нему другой проводник, желательно 
заземленный. 

Как видно из рис. 2 и 8, рассмот- 
ренный способ управления зажига- 
нием тиратронов наиболее эффекти- 
вен при повышенных анодных напря- 
жениях. Он может найти широкое 
применение в различных устройствах 
автоматики. В целях безопасности 
работы с устройствами, использую- 
щими описанный способ управления 
зажиганием тиратрона, сетку по- 
следнего следует соединять с кон- 
тактом через резистор сопротивле- 
нием 100—150 ком. г. Барнаул 


ПРОСТОЙ ТРАНЗИСТОРНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР 


В широко распространенных низ- 
ковольтных стабилизаторах по- 
стоянного тока на транзисторах до- 
статочно трудно обеспечить выходное 
напряжение меньшее, чем напряже- 
ние стабилизации опорного элемента. 

Стабилизатор, схема которого по- 
казана на рисунке, имеет минималь- 
ное выходное напряжение около 3 в, 
а максимальное — 15 в. Это дости- 
гнуто за счет несколько видоизменен- 
ного схемного построения стабили- 
затора. Выходное сопротивление ста- 
билизатора 0,4 ом. 

При выходном напряжении 10 в 
и токе вагрузки 20 ма коэффициент 
стабилизации равен 300; при 100 ма— 
260; при 200 ма — 200; при 300 ма — 
80. В таблице приведены значения 
амплитуды пульсаций при различ- 
ных режимах нагрузки. 

Стабилизатор содержит трансфор- 
матор Тр1!. двухполупериодный вы- 
прямитель со средней точкой на дио- 
дах ДГ и ДО, сглаживающий кон- 
денсатор С7 питания силовой цепи, 


сглаживающий фильтр для питания 
управляющих цепей, состоящий из 
резистора А1 и конденсатора С2, и 
собственно устройство  стабилиза- 
ции, собранное на транзисторах 71 
(регулирующий элемент) и Т2 (управ- 
ляющий элемент). 

Стабилитроны ДЗ и Д4 и резистор 
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В? образуют источник опорного на- 
пряжения, который стабилизирует 
потенциал эмиттера транзистора 72 
относительно общего илюсового про- 
вода стабилизатора. 

Стабилитрон Д5 совместно с рези- 
сторами А4, Аби В7 образует второй 
источник опорного напряжения. Та- 
ким образом, к переходу база—эмит- 
тер транзистора 73 приложено на- 
пряжение, равное алгебраической 


и нагрузке 


Д3,Д+ Д808 
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сумме напряжений: на стабилитро- „ 


нах ДЗ, Д4, на стабилитрове Д5 и 
на нижнем плече делителя Аб, Аб, 


87 выходного напряжения. Протека- | 


ющий под действием этого суммар- 


ного напряжения коллекторный ток ' 


транзистора 72 создает некоторое па- 
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дение напряжения па нагрузочном 
резисторе А3. Это напряжение при- 
ложено ко входу регулирующего 
транзистора 77, включенного по схе- 
ме эмиттерного повторителя. Поэто- 
му выходное напряжение стабилиза- 
тора определяется падением напря- 
жения на резисторе А3. Важно 
заметить, что напряжение на резисто- 
ре А3 является частью опорного на- 
пряжения первого источника (на ста- 
билитронах ДЗ, Д4), а именно, раз- 
ностью между этим опорным напря- 
жением и падением напряжения на 
транзисторе 72. Следовательно, де- 
стабилизирующее влияние входного 
напряжения на цепь базы регулиру- 
ощего транзистора Т7 незначитель- 
но. Кроме того, оно приложено к 
этой цепи через весьма болышное 
сопротивление коллектор — эмиттер 
транзистора 72. Такое построение 
стабилизатора обеспечивает его вы- 
сокие качественные характеристики 
при сравнительно простой схеме. 
Применение стабилитрона Д5 в 
цепи базы транзистора 72 обеспечи- 
вает расширение пределов регулиро- 
вания выходного напряжения, так 
как в этом случае напряжение, сни- 
маемое с делителя В5, Аб, В7, может 
быть неболыним. Через резистор А4 
осуществляется обратная связь, ком- 
пенсирующая отклонения входного 
напряжения от установленното. 
Следует отметить, что ток, проте- 
кающий через стабилитрон Д5, зна- 
чительно меныше минимального пас- 
портного значения тока стабилиза- 
ции выбранного стабилитрона. Одна- 
ко в связи с тем, что стабилитрон 
работает без нагрузки, при измене- 
нни режима работы стабилизатора 
ток через стабилитрон Д5 изменяется 
незначительно и напряжение на нем 
почти постоянно. Динамическое со- 
противление стабилитрона при этом 


(Окончание на стр. 58) 
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В 1970 году в нескольких номерах нашего журнала инженер В. А.. Васильсв подробно 
описывал конструкцию, на базе которой радиолюбитель мог самостоятельно построить 
портативный однодиапазонный приемник прямого усиления с выходной мощностью 


около 100 мвт, 
выходной мощностью до 600—800 мвт. 


а затем преобразовать его в двух-трехдиапазонный супергетеродин с 
Однако приемник имел относительно большие 


размеры, содержал все же много деталей, требовал для питания гальванические эле- 
менты большой емкости, что ие устраивало некоторую часть начинающих радиолюби- 


телей. 


В публикуемой здесь статье того же автора, адресуемой малоопытным радиолюби- 
телям, рассказывается об устройстве аналогичного трансформируемого транзистор- 
ного приемника, но малогабаритного, при разработке которого учтены пожелания 
читателей нашего журнала. В приемнике используются наиболее распространенные и 
доступные детали и узлы, имеющиеся в розничной продаже, а также высылаемые по 
почте Центральной базой Посылторга и Московской межреспубликанской базой Цен, - 


росоюза. 


и нешний вид этого приемника, 
1 смонтированного в корпусе 


размерами 108Х108%36 мм, 
показан на фотографии в заголовке 


| статьи. Питание приемника осуществ- 
| ляется от батареи «Крона», энергии 
’ которой хватает для непрерывной ра- 


боты со средней громкостью в те- 


’ чение 30—60 час. Приемник сохра- 
’няет работоспособность при сниже- 


нии напряжения питания до 3—4 в. 
Максимальная выходная мощность 
приемника 70—150 мет. 


ПРИЕМНИК 
ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ 


При нципиальная схема исходного 


| варианта приемника показана на 3-й 
стр. вкладки. Это приемник прямо- 


то усиления. Он состоит из магнит- 
антенны Ан/, двухкаскадного 
усилителя высокой частоты (ВЧ) на 


"транзисторах Т1 и Т2, детектора 


на диодах ДУ, Д@ и двухкаскадного 
усплителя низкой частоты (НЧ) на 
транзисторах 78—75 с электродина- 
мическим громкоговорителем Гр/ на 
выходе. 

Магнитной антенной, преобразу- 
ющей сигналы радиостанций в элек- 
трические колебания ВЧ, является 
катушка индуктивности /7 с ферри- 
товым стержнем внутри. Настройка 
ее контура на частоту принимаемой 
станции осуществляется конденса- 
тором переменной ^ емкости С1. 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


Инж. В. ВАСИЛЬЕВ 


Подстроечным конденсатором С2, под- 
ключенным параллельно конденса- 
тору С1, устанавливают границу вы- 
сокочастотного участка диапазона. 
Он нужен будет и для супергетеро- 
динного варианта приемника. 
Транзисторы 77 и 72 обеспечи- 
вают усиление ВЧ сигнала по напря- 
жению примерно в 1000 раз. Но на 
вход усилителя подается не все на- 
пряжение, действующее на катушке 
[1 магнитной антенны, а лишь его 
небольшая часть, снимаемая с ка- 
тушки связи 1/2, находящейся на 
каркасе катушки 27 и содержащей 
значительно меньшее число витков. 
Диапазон волн, перекрываемый 
приемником, определяется данными 
контура 27С1С2 магнитной антенны. 
В описываемом приемнике для на- 
чального смещения на базах тран- 
зисторов используется один общий 
источник стабилизированного постоя- 
ного напряжения. Его роль выпол- 
няет диодный стабилизатор напря- 
жения, образуемый резистором А7 
и кремниевыми диодами ДЗ и Д4. 
Здесь используется свойство диодов 
поддерживать практически неизмен- 
ным падение постоянного напряже- 
ипя на них при прямом токе более 
0,5—0,6 ма. Два диода типа Д101— 
Д106 обеспечивают стабилизирован- 
ное напряжение, равное примерно 
минус 1,7 в (измеряют относительно 
плюсового проводника). Необходи- 
мый ток через диоды ДЗ и Д4 опре- 
деляется сопротивлением рези- 
стора А7. 
На базу транзистора 73 стабилизи- 
рованное напряжение смещення по- 


дается с катода диода ДЗ через рези- 
стор А8, на базу транзистора 77 — 
с эмиттера транзистора ТЗ через 
«заземленный» проводник, резистор 
В1 и катушку связи Г, на базы тран- 
зисторов 14 и Г5 — с резистора 210 
в эмиттерной цепи транзистора 78 
через соответствующие половины 
вторичной обмотки трансформатора 
Тр1. Поскольку связь между тран- 
зисторами 77 и Т2 непосредствен- 
ная, начальное напряжение смеще- 
ния на базе транзистора 72 также 
оказывается стабилизированным. 
Так совместное использование дио- 
дов ДЗ, ДЯ и транзистора 73 позво- 
лило поддерживать на нулевом про- 
воде приемника относительно «плю- 
са» питания стабильное напряжение 
смещения минус 1,5 в как при зна- 
чительном снижении напряжения ис- 
точника питания, так и при исполь- 


зовании транзисторов с Ве: 10—15, ° 


требующих относительно больших то- 
ков смещения в цепях их баз. 

Конденсатор (5, шунтирующий 
резистор А4, устраняет отрицатель- 
ную: обратную связь между эмитте- 
ром и базой транзистора Г2, которая 
может снизить усиление второго кас- 
када ВЧ. Конденсатор С3 — разде- 
лительный. Его емкостное сопротив- 
ление на самых низших радиочасто- 
тах (150 кгц) должно быть в несколько 
раз меньше входного сопротивле- 
ния первого каскада усилителя ВЧ. 
Этому требованию отвечает конден- 
сатор емкостью не менее 0,01 мкф. 

Детектор приемника выполнен по 
схеме удвоения выходного напряже- 
ния. С усилителем ВЧ он связан че- 
рез конденсатор С4. Конденсатор С6 
этого каскада является фильтрую- 
щим, переменный резистор А5 — 
нагрузкой детектора и одновремен- 
но регулятором громкости. Резистор 
Н5 совмещен с выключателем пита- 
ния В1. 

Усилитель НЧ приемника двух- 
каскадный: предварительный на тран- 
зисторе 793 и оконечный на транзисто- 
рах 14 и Г5. Связь между ними осу- 
ществляется с помощью согласующе- 
го трансформатора Тр/!, первичная 
обмотка которого включена в кол- 
лекторную цепь транзистора 73, а 
вторичная (с отводом от середины) в 
цепи баз транзисторов 74 и 75. 

Оконечный каскад выполнен по 
двухтактной схеме усиления мош- 
ности, коэффициент полезного дей- 
ствия которого достигает 55—65%. 
Для связи между этим каскадом и 
громкоговорителем Гр/7 используется 
выходной трансформатор Тра. 

Суммарный ток покоя коллектор- 
ных цепей транзисторов 74 и Т5 
определяется напряжением началь- 
ного смещения и в среднем составляет 
1,5—2 ма. Максимальный ток, по- 
требляемый приемником от батареи, 
определяется его максимальной вы- 


Рис. 1 


ходной мощностью, который, в свою 
очередь, зависит от используемых 
трансформаторов и может быть в пре- 
делах 15—35 ма. 

Конденсатор С11, шунтирующий 
источник питания по переменному 
току, а также развязывающий фильтр 
В6С8, через который подается пита- 
ние на коллекторы транзисторов 77 
п 72, предотвращают самовозбужде- 
ние приемника, которое может воз- 
никать из-за паразитных связей меж- 
ду каскадами через общий источник 
питания. Конденсатор С10, блокиру- 
ющий первичную обмотку выходного 
трансформатора Тр@, улучшает ка- 
чество звучания громкоговорителя. 

Детали. В усилителе ВЧ можно 
использовать наиболее распростра- 
ненные высокочастотные транзисторы 
типа 0401, 1402, 1403, 1422, П423, 
а также ГТ3З09 и ГТ322 с любыми бук- 
венными индексами. Для усилителя 
НЧ можно использовать низкочастот- 
ные транзисторы МПЗ9Э—МПА2, а 
также типов МП20, МП21, МП?25, 
МП26, входящие в наборы транзисто- 
ров, предназначенные для радиолюби- 
телей. Транзисторы 74 и Т5 должны 
иметь близкие значения коэффи- 
циента В.‚=30—60. Остальные тран- 
зисторы могут иметь коэффициент Вст 
от 10 до 300 без какого-либо дополни- 
тельного подбора их по параметрам. 

Диоды Д1 и Д2 — германиевые, 
точечные, типов ДЭБ—ДЭЕ. Диоды 
ДЗ и Д4 также точечные, но крем- 
ниевые, типа Д104 или Д105. Два 
кремниевых диода можно заменить 
пятью включенными последовательно 
германиевыми диодами ДЭБ—ДЭЕ. 

Постоянные резисторы типа ВС- 
0,125, МЛТ-0,25 или УЛМ; пе 
ременный резистор типа СПЗ-Зв на 
4,7—6,8 ком. Для настройки вход- 
ной цепи приемника используется 
одна секция блока конденсаторов пе- 
ременной емкости (КПЕ) чехосло- 
вацкой фирмы «Тесла». Вторая 
секция блока в дальнейшем будет ра- 
ботать в гетеродине супергетеродин- 
ного варианта приемника. Подстроеч- 
ный конденватор Се типа КПК-М с 
наибольшей емкостью 25—30 пф. 

Конденсаторы постоянной емкости 
должны быть керамическими, типа 
КЛС емкостью 0,01—0,022 мкф (С3, 
С4, (6) и 0,033—0,047 мвф (05 и 
С10). Электролитические конденса- 
ти С7, С8, С9, С11 типа К 50-3 или 
эм-Н. : 


Трансформаторы Тр7 и Тр? гото- 
вые, от любого малогабаритного при- 
емника с выходной мощностью не 
более 150 мот. Если желательно уве- 
личить срок службы батареи пита- 
ния, то целесообразно применить 
трансформаторы от приемников с вы- 
ходной мощностью до 70 мат, на- 
пример «Сигнал», «Нейва», «Плане- 
та», «Мир». Для получения возможно 
большей выходной мощности (до 
150вт) ‚следует применять трансфор- 
маторы от приемников типа «Селга», 
«Спорт-2», «Сокол-4». При этом, есте- 
ственно, срок службы батареи будет 
минимальным. Трансформаторы от 
приемников типа «Нева», «Сокол» 
могут обеспечить выходную мощность 
до 100 мет. Такую же мощность обо- 
спечивают трансформаторы типа 
ТСКП (согласующий) и ТВКП (вы- 
ходной), высылаемые Центральной 
базой Посылторга. 

Громкоговоритель Гр/типа 0,1ГД-6 
или 0,1ГД-8, 0,1ГД-12. Возможно 
использование громкоговорителя ти- 
па 0,2ГД-1, но в этом случае качество 
и громкость звука могут быть не- 
сколько хуже. 

Катушки //7 и 22 (рис. 1} намотаны 
на каркасе из плотной бумаги (или 
прессшнана), свободно перемещаю- 
щемся по ферритовому стержнто мар- 
ки 400 НН размерами ЗЖ20Х 100 мм, 
проводом ПЭЛШО или ПЭВ-1 0,12— 
0,15. Катушки средневолнового дпа- 
пазона, намотанные в один слои, 
виток к витку, содержат: 21—50 вит- 
ков, [2—5 витков такого же провода. 
Катушки длинноволнового — диа- 
пазона наматывают внавал. В этом 
случае катушка 2/1 должна содер- 
жать 180 витков, [/2—10 витков. 

Конструкция. Все детали прием- 
ника, кроме громкоговорителя и ба- 
тареи питания, смонтированы на 
плате, изготовленной из листового 
гетинакса или текстолита толщиной 
2 мм по чертежу на вкладке. Прямо- 
угольный вырез сбоку предназначен 
для установки батареи «Крона», а 
большой круговой вырез — для маг- 
нитной системы громкоговорителя, 
диффузородержатель которого за- 
крепляется непосредственно на пере- 
дней панели корпуса приемника с 
внутренней стороны. Три отверстия 
диаметром 7 мм предназначаются для 
крепления сердечников катушек ин- 
дуктивности суперегетеродинного ва- 
рианта приемника. Шесть отверстий 
диаметром 4 мм служат для крепеж- 
ных винтов МЗ, причем три из них 
используются в качестве фиксаторов 
платы внутри корпуса приемника, 
два других — для закренления на 
плате вспомогательного кронштейна с 
закрепленными на нем стержнем маг- 
нитной антенны и конденсатором пе- 
ременной емкости и один — для за- 
крепления ведущего шкива верньер- 
ного механизма настройки. 
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Рис. 2 


Кронштейн, конструкция которого 
показана на вкладке, изготовлен из 
листового  немагнитного металла 
(медь, латунь, алюминий) толщиной 
0,5—0,8 мм. 

Упрощенная кинематическая схема 
верньерного механизма показана на 
рис. 2. Ведомый шкив, надетый с тре- 
нием на полуось КПЕ, выпилен из 
листового органического стекла тол- 
щиной 3—4 мм, ведущий шкив — из 
органического стекла толщиной 6 мм. 
Штриховыми линиями на шкивах по- 
казана глубина канавок для троси- 
ка, с помощью которого осуществля- 
ется связь между шкивами. Роль тро- 
сика может выполнять шелковая или 
капроновая нить. С помощью метал- 
лической или пластмассовой цилин- 
дрической шпонки один конец нити 
закрепляют в отверстии А ведомого 
шкива и по канавке перебрасывают 
на противоположный край шкива в 
направлении, указанном стрелкой. 
Далее нить полтора раза оборачп- 
вают по канавке ведущего шкива и 
затем переводят в канавку ведомого 
шкива, где ее после натяжения фик- 
сируют шпонкой в отверстни Б. 

Указатель настройки, укреплен- 


ный на тросике, сделан из пластмас-. 


сы яркого цвета. 

Детали располагают с одной сто- 
роны платы (рис. 3), а пайку выво- 
дов ‘деталей и соединительных про- 
водников производят с другой сторо- 
ны. Такой монтаж практически пол- 
ностью исключает повреждение дета- 
лей в процессе пайки. В качестве 
опорных точек использованы пусто- 
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Рис. 3 


телые заклепки, запрессованные в от- 
верстия диаметром 2,5 мм в монтаж- 
ной плате. Такие заклепки можно 
сделать из штырьков негодных радио- 
ламн с октальным цоколем, напри- 
мер, типа 647, 619. 

Сначала на плате закрепляют крон- 
штойн с установленными на нем бло- 
ком КПЕ и стержнем магнитной ан- 
тенны. Затем с помощью клея на 
плате крепят сердечники трансфор- 
маторов. Выводы катушек индуктив- 
ности и обмоток трансформаторов при- 
пайвают к вспомогательным стой- 
кам, что позволит в дальнейшем вно- 
сить изменения п усовершенствова- 
ния в приемник, нс боясь испортить 
детали. Кронштейн следует «зазем- 
лить, 

В качестве монтажных проводни- 
ков на самой плате можно использо- 
вать одножильный провод диаметром 
0,3—0,5 мм с изоляцией. Для под- 
ключения батареи и громкоговори- 
теля пригоден лишь многожильный 
провод. Общий вид монтажной платы 
показан на вкладке. 

Корпус приемника сделан из ли- 
стового цветного непрозрачного ор- 
ганического стекла толииной 2 мм. 
Детали корпуса склеевы дихлорэта- 
ном. Но корпус можно склеить. и из 
двухмиллиметровой фанеры. Гром- 
коговоритель приклеивают к перед- 
ней панели корпуса приемника, из- 
готовленной из такого же материала 
по чертежу ва рис. 4. Вырез в верх- 
ней кромке панели предназначен 
для фиксации в вертикальной плос- 
кости указателя настройки. С на- 
ружной стороны панель защищается 
от механических повреждений деко- 
ративной металлической решеткой 
или сеткой. 

Шкалу настройки можно выпол- 
нить из прозрачного органического 
стекла и выгравировать шилом на 
обратной стороне первые цифры сотен 
или тысяч метров выбранного диапа- 
зона волн. Градуируют шкалу но 
показаниям шкалы настройки про- 
мышленного приемника. 


Налаживание приемяика начи- 
нают с проверки правильности мов- 
тажа. При этом особое внимание нве- 
обходимо обратить на полярность 
включения выводов диодов, электро- 
литических конденсаторов, батареи. 
После: этого можно включить пита- 
ние, вывести регулятор громкости 


влево до упора и плавным вращением 
ведущего шкива настройки попытать- 
ся настроить приемник на какую- 
либо станцию. Если это удастся, то 
можно считать, что приемник собран 
правильно. 

Дальнейшая работа по налажива- 
нию приемника сводится к установке: 
траниц выбранного диапазона волн. 
Низкочастотную границу’ диапазона 
(570 м диапазона СВ или 2000 м 
диапазона ДВ) подгоняют. путем пе- 
ремещения катушки магнитной ан’. 
тенны по ферритовому стержню. При 
этом указатель настройки должен на- 
ходиться в крайнем правом положе- 
нии. Высокочастотную границу диа- 
пазона (190 м диапазона СВ и 700 м 
диапазона ДВ) устанавливают под- 
строечным конденсатором С2. Ука- 
затель настройки при этом должен 
находится в крайнем левом положе- 
нии, то есть в положении наимень- 
шей емкости конденсатора С4. 

Правильно собранный приемник об- 
ладаст чувствительностью около 5— 
40 ме/м в диапазоне СВ и 10—15 ма/м 
в диапазоне ДВ, которая обеспечи- 
вает прием в вечернее время сигна- 


лов радиостанции, удаленных на 
расстояние сотен и даже тысячи 
километров. 


Но случается, что собранный при- 
емник молчит. Это значит, что в при- 
емнике оказались неисправные де- 
тали, либо допущены ошибки при 
монтаже, которые не были обнару- 
жевы прн визуальном осмотре. Не- 
всиравные детали или ошибки можно 
выявить по результатам измерений 
режимов работы транзисторов по по- 
стоянному току с помощью высоко- 
омного вольтметра и миллиампермет- 
ра. В качестве таких измерительных 
приборов можно использовать аво- 
метр, например, типа Ц-20. Навря- 
жения на электродах транзисторов 
измеряют относительно плюса пита- 
ния, а токи коллекторов — в разры- 
вах этих цепей, обозначенных на 
схеме крестиками. В исправном кас- 
каде измеренные напряжения н токи 
не должны отличаться от указанных 
на схеме более чем на 15% в большую 
нли меныпую сторону. 

Несколько улучшить работу прн- 
емника н увеличить его «дальнобой- 
ность» можно увеличением коллек- 
торных токов транзисторов. Сделать 
это можно путем уменьшения сопро- 
тивления резистора А7 в цепи ста- 
билизатора напряжения смещения. 
Но его сопротивление не должно быть 
меньше 5,1 ком, иначе сильно воз- 
растет ток, потребляемый прнемни- 
ком от батареи, уменьшится постоян- 
ное напряжение между коллектором 
и эмиттером транзистора Т2, что 
может быть причиной неустойчивой 
работы приемника. 


(Оконнаные следует) 
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Монтажная плата радиопри- 


Транзисторный приемник „Сокол-403“ 


Инж. Л. НОВОСЕЛОВ 


Ход указателя 9/мм 


Кинематическая схема вер- 
ньерного устройства: 1! — ро- 
лик; 2 — указатель настройки; 
3 — ролик с ручкой настрой- 
ки; 4 — шкив конденсатора пе- 
ременной емкости; 5 — пружи- 
на; 6 — тросик. 


риемник «Сокол-403» рас- 

считан на прием про- 

грамм радиовещательных 

станций в диапазонах 

длинных (150—408 кгц) 

и средних (525—1605 кгц) 

волн. Прием станций 

ведется на внутреннюю 

магнитную антенну, или на внеш- 

нюю антенну, которая подключает- 

ся через специальное гнездо. Чув- 

ствительность приемника в диапазо- 

нах ДВ и СВ при приеме на внутрен- 

нюю антенну, выходной мощности 

5 мет и отношении сигнал/шум не 

менее 20 д6 составляет соответствен- 

но 1,0 и 0,5 ме/м; избирательность 

по соседнему каналу при расстройке 

на +10 кгц не менее 20 06, а ослаб- 

ление зеркального канала не менее 

16 д6 в диапазоне ДВ и не менее 

20 дб в диапазоне СВ. Система АРУ 

приемника обеспечивает изменение 

выходного напряжения на 410 06 при 

изменении входного напряжения на 

26 96. Диапазон ручной регулировки 
громкости 30 06. 

Диапазон рабочих частот по зву- 

ковому давлению 450—3000 гц. Но- 


минальное звуковое давление — 
0,13 н/м?. 
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Питается приемник от батареи 
«Крона» или от аккумулятора 7Д-0,1, 
напряжением 9 в. Ток покоя 7 ма. 
В комплект «Сокола-403» входит за- 
рядное устройство, которое обеспе- 
чивает заряд аккумуляторной бата- 
рен при выключенном приемнике без 
изъятия аккумулятора из корпуса. 
Работоспособность приемника сохра- 
няется при уменьшении напряжения 
питания до 5,6 в. 


Размеры приемника 157 х 92 Х 40мм, 
вес (без источника питания) 400 г. 

Принципиальная схема. Преобра- 
зователь частоты радпоприемника 
«Сокол-405» (рис. 1) выполнен на 
транзисторе Т1 по схеме с совме- 
ценным гетеродином. Напряжение 
сигнала с входных цепей поступает 
непосредственно на базу транзи- 
стора Т1, таким образом, для прини- 
маемого сигнала этот транзистор 
включен по схеме с общим эмиттером. 

При переходе с диапазона на диа- 
пазон входные и гетеродинные цепи 
коммутируют переключателем В. 
Связь между контурами входной 
цепи и базой транзистора 77 преоб- 
разователя частоты — трансформатор- 
ная. Гетеродин собран по трехточеч- 
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Рис. 1. Принципиальная схема радиоприемника. 


| 220-08 


ной схеме с трансформаторной связью. 
Колебания гетеродина поступают в 
цепь эмиттера транзистора 71 с части 
витков катушки /6 или 1.8 в зави- 
симости от выбранного диапазона. 
Резистор А3 совместно с резисто- 
рами АТ и А2 служит для температур- 
ной стабилизации каскада. 


Преобразователь частоты нагру- 
жен на трехконтурный фильтр со- 
средоточенной селекции, обеспечи- 
вающий заданную избирательность 
приемника. Связь преобразователя 
с фильтром — трансформаторная, а 
с первым каскадом усилителя ПЧ — 
автотрансформаторная. Ширина по- 
лосы пропускания ФСС определяется 
емкостями конденсаторов связи С16 
и С18 и составляет около 8 кгц на 
уровне 6 06. Для исключения само- 
возбуждения приемника на высоко- 
частотном конце СВ диапазона в кол- 
лекторную цепь транзистора 71 вклю- 
чен конденсатор С13. 


Усилитель ПЧ — двухкаскадный. 
Он выполнен на транзисторах 78 и 
Т3, включенных по схеме с общим 
эмиттером. Первый каскад усили- 
теля ПЧ — резистивный, а второй — 
резонансный с частичной нейтрализа- 
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Таблица 1 


Напряжение на 

ааа Т1 Т2 Тз Та Т5 Тв Т7 
в 
06 —0, 95 —0,8 | —1,0| —0,12 —2,2 | —0,12 | —0,12 
0. —0,8 |-0,55 | —0,9 0 |2, | 0 | 0 
Ок —5,3 |—5,1 8,2 &:8 | тв 9,0 | —9,0 


цией, компенсирующей внутреннюю 
обратную связь в транзисторе 78. 
Емкость нейтродинного конденсатора 
С23 подбирается при настройке. Ча- 
стичная нейтрализация позволила по- 
высить коэффициент усиления вто- 
рого каскада усилителя ПЧ до 100— 
120. Первый каскад усилителя ПЧ 
нагружен на резистор А7, нагрузкой 
второго каскада является контур 
[14, С24 с полосой пропускания 
35—40 кгу на уровне 3 96. 
Детектор выполнен на диоде Д1 
по схеме с последовательным вклю- 
чением нагрузки, функции которой 
выполняет регулятор громкости 814, 
объединенный с выключателем пита- 
ния В2. Фильтр высокочастотной со- 
ставляющей продетектированного на- 
пряжения состоит из резистора А12 
и конденсаторов С26, С27. Постоян- 
ная составляющая продетектирован- 
ного сигнала используется для ав- 
томатической регулировки  успле- 
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Рис. 9. Зарядное устройство. 
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Рис. 3. Конструкция контура ПЧ. 
1 — корпус, 2 — подстроечный сер- 
дечник, 8 — каркас катушки, 4 — 
чашки броневого сердечника, 5 — ос- 
нование, 6 — катушка, 7 — экран. 
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ния. Напряжение АРУ снимается © 
резистора А14 и через фильтр 813, 
С19 подается на базу транзистора 72. 

Усилитель НЧ  трехкаскадный. 
Первый каскад собран на транзисторе 
Т4 по схеме с общим эмиттером и на- 
гружен на резистор А17. Каскад 
охвачен отрицательной обратной свя- 
зью, напряжение которой из цепи 
коллектора транзистора 74 через 
резистор А16б подается в цепь его 
базы. Второй каскад усилителя НЧ 
выполнен на транзисторе 75 и на: 
гружен на согласующниий трансфор- 
матор Тр1. Выходной каскад усили- 
теля НЧ двухтактный, собран он на 
транзисторах 76 и Т7 по трансфор- 
маторной схеме. Нагрузкой этого 
каскада служит выходной трансфор- 
матор Тре, во вторичную обмотку 
которого включен громкоговоритель 
0,1ГД-6. 

Напряженне смещения на базы 
транзисторов Гб и 77 снимается с 
делителя А20, 821, В23, В24, вклю- 
ченного в цепь эмиттера транзистора 
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Рис. 4. Распайка выводов трансфор- 
маторов Тр1 и Тре. 


Рис. 


2. Распайка выводов высокочас- 
тотных катушек. 


Т5. Два последних каскада усилителя 
НЧ охвачены отрицательной обрат- 
ной связью через цепочку К2@, С34. 
Конденсаторы С35, С36 корректи- 
руют частотную характеристику уси- 
лителя и устраняют фазовый сдвиг 
в области высших звуковых частот. 
Терморезнстор А24 совместно с ре- 
зистором А23 обеспечивает темпера- 
турную стабилизацию выходного кас- 
када усилителя НЧ. Для устранения 
паразитных колебаний первичная об- 
мотка согласующего трансформатора 
зашунтирована конденсатором (89. 

Для более устойчивой работы при- 
емника в цепь питания включен раз- 
вязывающий фильтр А25, С37, СЗТ, 
С32. Через гнездо Гн2 к приемнику 
может быть подключен малогабарит- 
ный телефон ТМ-2. Разъем ШТ слу- 
жит для подключения батареи пита- 
ния, а разъем 2 — зарядного уст- 
ройства в случае использования ак- 
кумуляторов. Принципиальная схе- 
ма зарядного устройства приведена 
на рис. 2. 

Режимы транзисторов приемника 
по постоянному току указаны в 
табл. 1. 

Конструкция и детали. Корпус 
приемника выполнен из цветного 
ударопрочного полистирола. 

Передняя часть корпуса является 
несущей конструкцией, к ней кре- 
пится монтажная (печатная) плата и 
громкоговоритель. : 

Ручки настройки и регулятора 
громкости выведены на правую боко- 
вую стенку корпуса, а телефонное 
гнездо — на левую. На задней стен- 
ке корпуса расположены антенное 
гнездо, ручка переключателя диапа- 
зонов, углубление для подключения 
разъема 2 и съемная крышка от- 
сека питания. 

Замедление хода КПЕ достигается 
при помощи шкивов разных дпамет- 
ров (см. 4-ю страницу вкладки). 

Монтаж приемника выполнен на 
печатной плате из фольгированного 
гетинакса размером 118Ж75 мм. 

В приемнике «Сокол-403» приме- 


нены резисторы: А14—СПЗ—Зв; 
В24—ММТ— 136; остальные — ВС;— 
0,125; конденсаторы С1, С4, С6, 


С8, С18, С16, С18, 688, С24, С38 — 
КТ-10; С31, С32, С37 — ЭМ-10; 630, 
С28, С34 — ЭМ-6; С19, С33 — ЭМ-4; 
С15, С17, С20 — ПМ-1; С10, С12, 
С14, С21, С22, С25—С27, С35, С36, 
С29—КЛС-1; 63, 65 — ВПЕ-5 с 
подстроечными конденсаторами С2, 
С7, СЭ и С11, 1,5—15 пб. 
Переключатель диапазонов В1 про- 
дольно-движкового типа. Этот пере- 
ключатель состоит из капроновой ко-. 
лодки, в гнезда которой вставлены 
контактные лепестки, и подвижной 
гетинаксовой планки с контактными 
ножами. Ножевые контакты в одном 
из двух фиксированных положений 
замыкают определенные группы кон- 


Таблица 2 


Индук- Часто- 
Обозначе - ЧТисло тив- | Доб- |та про- 
ние по витков Провод ность, | РОТ- |веркн, Намотка Каркас Сердечник Примечание 
схеме мкен’ | НОСТ Мау 
Г 
1—2 16 лэшШоО 10х0,07 | 400 50 0,76 Рядовая Подвижный Феррит 400НН 
г плотная 115х20х3 мм |Г3 поверх Г.2 
1 ; 
т 55 лэшо 10х0,07 То же » 
3 
5—6 5 ПЭВТЛ-1 0,15 — — — Рядовая » 
Га 
1—2—3 110+434,5, 1—2 ПЭВ-1 0,06 | 9 000 100 0,24 | Секционирован- | Трехсекционный | Броневой 6003 Н 
2—3 ПЭВ-1 0,08 ная, внавал 10,5Ж6,4Ж3,7 мм 4,0Ж8,6 мм, под- 
строечный 6009 Н 
12,0%2,86 мм 
1,5 Т.5 поверх 
4—5 32,5 ПЭВ-1 0,08 — — — Тя 
Ее 
1—2 Е ПЭВ-1,4ж0,06 630 120 0,76 То же То же То же Т6 поверх Г7 
+ ‚ 
Т,6 
8—4—5 2,5+5,5 ПЭВ-1 0,15 — — — 
Т,9 
= 31х3 |НЭВТЛ-1 5х0,06] 240 120 0,76 [.8 поверх. Г9 
8 > 
8—4—5 2+5,5 ПЭВ-1 0,15 - - — » » » 
Г,10 
р. 20 ПЭВ-10,08 — — — » Г.10 поверхГ.11 
11 
1—2 32х3 ПЭВ-1 5х0,06 260 130 10,2465 » | » » 
Г,12 
1—2 32х3 НЭВ-1 5х0,06 | 260 1430 10,465 » » » == 
Г.18 
1—2—3 32х3 от-| ПЭВ-15х0,06 260 130 |0,465 » » » — 
вод от 86 
витка 
и | 
1—2—8 150,5+110 ПЭВ-10,08 790 90 0,465 » » » ти рядом с 
14 
Г,15 
4—5 110 ПЭВ-1 0,08 — =: == 


Примечания: 1. Намотка всех катушек производилась против часовой стрелки. 


2. Катушки Г6 — Г7, Г8 — 19, 


15Ж10,5Ж10,5 мм 
3. Индуктивность катушек Г,1—Г.3 измерялась при максимальном сближении катушек Г,1—Г,2, а индуктивность 


остальных — при полностью введенном подетроечном сердечнике. 


Т.10 —1,11, [12 —Г18`и Г,14 —Г15 заключены в луженые 


Обозначение Число 

по схеме витков | Провод 
Тр1 
1—2 1 900 ПЭВ-1 0,06 
8—4 320 ПЭВ-1 0,08 
4—5 320 ПЭВ-1 0,08 
Трё 
8— 320 ПЭВ-10,1 
4—5 320 ПЭВ-10,1 
1—2 90 ПЭВ-1 0,29 


Сердечник 


Пермаллой 
50Н 


3х6 


Пермаллой 
505 
Шёхб 


Примечание. Обмотки со средней точкой намотаны в два провода. 


Таблица 3 


Сопротивление 


постоянному 
току, ом 


экраны размером 


тактов. Переключатель имеет шесть 
таких групп. Контактные ‘лепестки 
колодки устанавливают в специаль- 
ные отверстия в печатной плате и 
крепят пайкой. 

Намоточные данные катушек ин- 
дуктивности приведены в табл. 2, 
а трансформаторов — в табл. 3. Кон- 
струкция магнитной антенны пока- 
зана на вкладке, конструкция кон- 
туров — на рис. 3, распайка согла- 
сующего и выходного трансформато- 
ров — на рие. 4, а высокочастотных 
катушек — на рис. 5. 
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ФОРМИРОВАТЕЛЬ ЧАСТОТНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ УСИЛИТЕЛЯ ПЧ 


Иних. 


орошая работа супергетеродинного приемника 

невозможна без стабильной частотной характери- 
стики усилителя ПЧ с достаточно плоской вершиной и 
крутыми скатами. Формируют такую характеристику с 
помощью полосовых фильтров, фильтров сосредоточен- 
ной селекции, режекторных контуров, различных ком- 
бинаций Т, П, М-фильтров. Однако все эти способы фор- 
мирования частотной характеристики не всегда прием- 
лемы. Так, полосовые фильтры, отличаясь простотой, 
дают неудовлетворительную форму характеристики, 
особенно, в малокаскадных широкополосных усилите- 
лях. Нашедшие широкое применение фильтры сосре- 
доточенной селекции и Т, П, М-фильтры обычно ис- 
пользуются в первых каскадах усилителей ПЧ, и, вслед- 
ствие этого, затрудняют настройку и не всегда позво- 
ляют получить нужную форму характеристики. Кроме 
того, все эти устройства вносят нежелательные фазовые 
искажения. 

Значительно реже применяется в усилителях ПЧ де- 
тектор, работа которого основана на сложении двух сиг- 
налов, полученных с разных контуров двухконтурного 
полосового фильтра и продектированных в различной 
полярности. Сигнал с контура /1С2 (рис. 1) детекти- 
руется диодом Д1 и в положительной полярности и вы- 
деляется на резисторе А2 (его зависимость от частоты 
имеет форму кривой «а»). Сигнал с контура /2С3 детек- 
тируется диодом Д? и в отрицательной полярности 
выделяется на резисторе А3 (его зависимость от ча- 
стоты имеет форму кривой «б»). Вследствие сильной 
связи между контурами эта кривая имеет двугорбую 
форму. Суммарный сигнал выделяется в цепи А2 и А3, 
его зависимость от частоты имеет форму кривой 48». 
Для ликвидации отрицательных выбросов на выходе 
устройства включен диод ДЗ. 


Рис. 1 

Описанный детектор дает возможность выполнять 
предварительные каскады усиления © простейшими 
контурами, однако обладая хорошей эффективностью в 
формировании боковых скатов характеристики, он не 
позволяет регулировать нрутизну каждого ската ча- 
стотной характеристики усилителя ПЧ в отдельности. 

Предлагаемый вниманию читателей режекторно- 
интегральный формирователь полосы частот РИФ по 
принципу работы аналогичен детектору, схема которого 
приведена на рис. 1, но отличается от него тем, что 
каждый скат характеристики формируется раздельно 
и независимо друг от друга. Причем можно разделить 
полосу частот на отдельные участки, подвергнуть фор- 
мированию только один скат, изменить наклон харак- 
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теристики, отрегулировать величину отрицательных 
выбросов. 

На рис. 2 приведена схема режекторно-интегрального 
формирователя частотной характеристики усилителя 
ПЧ радиовещательного приемника. С анодным конту- 
ром выходного каскада усилителя ПЧ-[1С5 связаны 
перестраиваемые режекторные контуры, которые изме- 
няют крутизну ската резонансной характеристики. 

Напряжение сигналов с режекторных контуров 
18С7 и [4С8 детектируется диодами лампы ЛЗ и выде- 
ляется на нагрузочном резисторе А2 в полярности про- 
тивоположной полярности основного сигнала, который 
снимается с контура 22С6 детектируется диодом лампы 
Л? и выделяется на резисторе №1. Сложение двух на- 
пряжений происходит на суммирующей цепи 21+ 22. 

Изменяя связь между основным контуром [105 
и режекторными контурами 1307 и 1408, можно 


ЛЗ 6Х2П 


Рис. 4 


увеличивать или уменьшать отрицательные выбросы 
на суммарной характеристике. Регулировка связи про- 
изводится или изменением расстояния между катуш- 
ками индуктивности контуров или (что значительно 
удобнее) с помощью специальных полупеременных кон- 
денсаторов связи С1 и С2 (рис. 2), емкостью 0,5—3 пф. 

На рис. 3 приведены скаты резонансной характерп- 
стики, полученные с помощью контуров с разными зна- 
чениями добротности 0. Кривая 1 получена при срав- 
нительно высокой добротности режекторного контура. 
Очень хорошая форма ската, но имеется отрицатель- 
ный выброс. С понижением добротности контура от- 
рицательный выброс уменьшается (кривые 2 и 3), 
но одновременно уменьшается и крутизна ската харак- 
теристики. Полностью этот выброс может быть ликвиди- 
рован при установке второго режекторного контура с 


На рис. 4 показана схема усилителя ПЧ телевизора. 
Крутизна ската характеристики усилителя ПЧ регу- 
лируется резисторами А? и 83. Все катушки на- 
мотаны проводом ПЭЛШО 0,23, диаметр катушек 9 мм, 
сердечник латунный. Катушки [1 и /2 содержат 15 
витков (намотка в два провода}, 28—11 витков и 
14—9 витков. Вместо лампового диода 6Х2П можно 
использовать полупроводниковые диоды Д2Е. Кроме 
достоинств, указанных в начале статьи, режекторные 
фильтры позволяют часть предварительных каскадов 
усилителя ПЧ, а иногда и полностью все каскады, вы- 
полнить по апериодической схеме, без резонансных кон- 
туров в анодно-сеточных цепях ламп. 


г. Челябинск 


меньшим значением 0. 


ПРОСТОЙ ТРАНЗИСТОРНЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 


(Окончание. Начало на стр. 45) 


может значительно превышать пас- 
портное значение. Резистор А4 под- 
бирают по максимальному коэффи- 
циенту стабилизации устройства. 
° При увеличении напряжения на 
выходе’ стабилизатора увеличивается 
падение напряжения на нижнем пле- 
че делителя А5, Аб, В7. Это приво- 
дит к подзакрыванию транзистора 72, 
так как напряжения на стабилитро- 
нах ДЗ, Д4 и Д5 остаются неизмен- 
ными. Коллекторный ток транзистора 
Т2 уменьшается, становится меньше 
и падение напряжения на резисторе 
83. Так как это напряжение являет- 
ся входным для транзистора 72, то 
напряжение на выходе стабилизатора 
уменьшится до первоначального зна- 
чения. 

Трансформатор Тр] можно вы- 
полнить на сердечнике Ш20 с толщи- 
ной набора 30 иж. Первичная обмот- 
ка на 220 в должна содержать 1440 
витков провода ПЭЛ 0,18; вторич- 
ная — 2Ж120 витков провода ПЭЛ 
0,38. Радиатор транзистора 71 дол- 

`жен обеспечивать мощность рассея- 
ния не менее 5 вт. В случае примене- 
ния радиатора меньших размеров не- 
обходимо пропорционально умень- 
шить ток нагрузки для выходного 
напряжения в пределах 3—7 в. 
° Стабилитроны ДЗ и Д4 могут быть 
заменены одним стабилитроном. Сле- 
дует иметь в виду, что стабилитроны 
ДЗ, ДЯ и Д5 определяют диапазон 
регулировки выходного напряжения. 
При этом имеют место следующие со- 
отношения: 


Иъых.мин 2 (дз, да—д5-Е0,5) 8, 
вых. макс2: Одз.да— в тгдей дз, д4— 
напряжение стабилизации цепочки 
диодов ДЗ, ДЯ. _ 


Инж, С. НАЗАРОВ 


ФФ. В. Росляков 


ОАЗА разнесла в любительском эфире печальную весть — 18 ноября 
1972 года скоропостижно скончался начальник радиоцентра ДОСААФ 
СССР Федор Васильевич Росляков. В ответ из десятков городов нашей 
страны, от многих зарубежных друзей шли и шли радиограммы с искрен- 
ним соболезнованием. 

Нет ни одного радиолюбителя, который бы не знал этого удивительного 
человека. Это был внимательный, чуткий товарищ, инициатор и энтузи- 
аст многих радиолюбительских дел, радист высочайшего класса и выдаю- 
щийся радиоспортсмен. Вся его жизнь была посвящена радио. Впервые 
он взялся за ключ в 1934 году, когда окончия Луганскую школу связи. 
Сначала это были мирные трудовые будни. В годы Великой Отечествен- 
ной войны Росляков нес боевую радиовахту. Он служил на Балтийском 
флоте. 

Биография Рослякова тесно связана с Антарктидой. Дважды в 1958 и 
1963 годах Федор Васильевич в качестве радиста участвовал в четвертой 
и седьмой советских антарктических. экспедициях. Тогда с шестого конти- 
нента постоянно звучал позывной любительской станции. . 

В 1949 году началась работа Ф. В. Рослякова в организациях ДОСААФ. 
Он занимал должности начальника Калининградского радиоклуба обо- 
ронного Общества, инспектора отдела Управления технической подго- 
товки ЦК ДОСААФ СССР, начальника радиокурса Центральной школы 
технической подготовки ЦК ДОСААФ СССР, а с 1956 года являлся на-, 
чальником радиоцентра ДОСААФ СССР. И везде, где бы ни трудился 
Росляков, он всегда работал увлеченно, по-партийному, с величайшей 
ответственностью и добросовестностью относясь к порученному делу. 

Росляков любил радиоспорт, много сил и труда отдавал его развитию. 
Он сам добился выдающихся спортивных успехов. Его рекорд в приеме 
радиограмм с записью на пишущей машинке уже многие годы является 
образцом спортивного подвига. 

Ф. В. Росляков избирался членом ЦК ДОСААФ СССР, членом совета 
Федерации радиоспорта СССР, членом комитета по радиосвязи на корот- 
ких волнах, возглавлял квалификационно-дисциплинарную комиссию 
Федерации радиоспорта СССР. 

За безупречное выполнение. боевых заданий на фронтах Великой Оте- 
чественной войны и за выдающиеся спортивные достижения Ф. В. Росля- 
ков награжден орденами Трудового Красного Знамени и Красной Звезды | 
и девятью медалями. | | 

Светлая память о Ф. В. Рослякове всегда будет жить в наших сердцах. 
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Литература по радиоэлектронике в 1973 году 


аши читатели уже привыкли к тому, что в первых 

номерах журнала мы обычно знакомим их с пла- 
нами столичных издательств, рассказываем о том, ка- 
кие книги, брошюры, справочники и учебные пособия 
по вопросам радиоэлектроники готовятся к выпуску 
в новом году. Не изменяя этой традиции, сообщаем, 
какие новинки для радиолюбителей и радиоспециали- 
стов готовят в 1973 году издательство ДОСААФ и 
Военное издательство. 

Сначала — о литературе по радиотехнике и электро- 
нике, которую включило в план 1973 года пздатель- 
ство ДОСААФ. 

Инженер В. А. Васильев готовит книгу, которая поз- 
накомит широкий круг читателей с устройством и при- 
менением транзисторов. Книга называется «Радполю- 
бителю о транзисторах». 

Основной раздел этой книги посвящен работе различ- 
ных устройств, собранных на транзисторах. Автор при- 
водит ряд примеров и графиков, которые позволяют 
правильно подобрать и применить транзисторы при 
сборке той или иной схемы. Здесь же даются рекомен- 
дации по настройке и налаживанию отдельных узлов 
схемы и устройства в целом, рассматриваются методы 
измерения параметров транзисторов. 

Для тех, кто обучается на курсах радиотелемастеров, 
предназначается книга Е. Ф. Комарова — «Учебное 
пособие радиотелемастера». Это — второе, дополнен- 
ное п переработанное издание. В книге популярно рас- 
сказывается об основах электротехники и электроники, 
о радпоприемной и телевизионной технике, о способах 
обнаружения неисправностей и ремонте радио- и теле- 
визпонной аппаратуры. 

С большим интересом встретят начинающие радполю- 
бители-конструкторы брешюру К. Г. Лопатина — «Твой 
первый магнитофон». 

Для радиомехаников телевизионных ателье и ради- 
олюбителей, интересующихся ремонтом и настройкой 
телевизоров, предназначается подготовленный Г. П. Са- 
мойловым и В. А. Скотиным альбом принципиальных 
схем промышленных телевизоров различных типов. 

В плане Издательства — выпуск очередных сбор- 
ников «В помощь радиолюбителю» (41, 42 и 43); отдель- 
ный сборник «Лучшие радполюбительские конструкции 
25-й Всесоюзной радиовыставки». 

Любителям магнитной записи хорошо известна попу- 
лярная книга «Конструирование любительских магни- 
тофонов». В 1973 году издательство выпустит ее 4-е 
исправленное и дополненное издание. Авторы этой кни- 
ги А. В. Козырев и М. А. Фабрик рассказывают об ос- 
новных параметрах магнитофонов, узлах лентопротяж- 
ных механизмов и усилителей, дают рекомендации по 
их конструированию. 

Как самому сделать современную аппаратуру для тре- 
нировок и соревнований по «охоте на лис»? Как вести 
занятия по подготовке «лисоловов»? На эти и другие 
вопросы ответит в своей книге «Соревнования «охота 
на лис» известный советский радиоспортсмен, много- 
кратный чемпион СССР и Европы по «охоте на лис» 
А. И. Гречихин. 

Много интересных и нужных книг по радиотехнике п 
электронике готовится выпустить в 1973 году и ордена 
Трудового Красного Знамени Военное издательство 
Министерства обороны СССР. 

Среди новинок, предлагаемых читателям, внимание 
работников радиоклубов ДОСААФ, учебвых пунктов, 
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занимающихся подготовкой радпотелеграфистов п те- 
леграфистов для Вооруженных Сил СССР и нужд на- 
родного хозяйства, несомненно привлечет новое учеб- 
но-методическое пособие — «Основы методики работы 
на радиостанциях и телеграфных аппаратах». Авторы 
этого труда И. П. Беляев, Н. Д. Горохов и П. А. Усик. 

Полезной для учебных организаций ДОСААФ явится 
и книга А. М. Калашникова и Я. В. Ступака — «Ос- 
новы радиотехники и радиолокации, Электровакуум- 
ные и полупроводниковые приборы». В ней осповное 
внимание уделяется объяснению физических явлений, 
происходящих в элементах рассматриваемых приборов. 

Книга В. П. Ягодина — «Техника буквопечатающей 
радиосвязи» рассчитана, главным образом, на офицеров- 
связистов, радистов-операторов и курсантов военных 
училищ связи. Однако она представляет интерес и для 
читателей, интересующихся проблемами современной 
техники связи. Многое почерпнут в ней и коротковолно- 
вики. В книге рассмотрены принципы буквопечатающей 
радиосвязи, устройство и работа основных элементов 
радиолиний этого вида связи, особенности эксплуата- 
ционного обслуживания таких линий. 

В плане Военного издательства — выпуск таких книг 
по радиоэлектронике: Г. М. Виишин — «Многочас- 
тотная радиолокация», А. И. Курносов и 9. Н. Ворон- 
ков — «Полупроводниковая микроэлектроника», 
Г. Д. Заварин, В. А. Мартынов и Б. Ф. Федорцев — 
«Радиоприемные устройства» и др. 

Учитывая, что организации ДОСААФ ведут большую 
работу среди допризывной молодежи, а также готовят 
специалистов для Вооруженных Сил СССР,— началь- 
никам клубов, школ, курсов оборонного Общества, да 
и самим будущим воинам, очень пригодятся «Полезные 
советы воину» (3-е издание, переработанное и допол- 
ненное) и «Пособие по обучению молодого солдата». 


связисты 

в годы _ 
ВЕЛИНОЙ _ 
ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 


издательстве «Связь» в 1972 году 

вышла книга о трудовых и бое- 
вых подвигах работников общегосу- 
дарственной связи в суровые годы 
Великой Отечественной войны. * Ее 
написал маршал войск связи Иван 
Терентьевич Пересыпкин, который в 
дни войны возглавлял Народный 


* И. Т. Пересыпкин — «Связисты 
в годы Великой Отечественной». Изд- 
во «Связь». Москва, 1972, стр. 248. 


КНИГА О ПОДВИГАХ 
СВЯЗИСТОВ 


комиссариат связи СССР и Управ- 
ление связи Красной Армии. Автор 
располагал обширным материалом о 
самоотверженной работе советских 
связистов в тылу и на фронте, участ- 
ником и свидетелем которой он был 
сам. 

Все это позволило создать волну- 
ющий рассказ о героических делах 
советских радистов, радиофикаторов, 
телефонистов, телеграфистов. 

«Созданне этой книги — своеоб- 
разный гражданский подвиг, — напи- 
сал в предисловии Министр связи 
СССР Н. Д. Пеурцев.— Ибо в ней 
собран и обобщен огромный фактиче- 
ский материал, свидетельствующий 
о высоком патриотизме работников 
предприятий связи страны и их 
вкладе в нашу Победу». 

Центральное место в книге зани- 
мает рассказ о трудовой доблести ра- 
ботников предприятий связи Моск- 
вы, Ленинграда, Одессы, Севасто- 
поля, Ниева, Сталинграда. Такое по- 
строение повествования, которое ве- 
дется от первого лица, вполне обо- 


«СЛОВАРЬ 


минувшем 41972 году  издатель- 
ство «Энергия» выпустило в свет 
четвертое переработанное издание 
«Словаря радиолюбителя». Его пер- 
вое издание, созданное ныне покой- 
ным крупным советским ученым в 
области теории колебаний, радиофя- 
зики и радиоастрономии, талантли- 
вым популяризатором радиотехники 
и радиоэлектроники доктором тех- 
нических наук профессором С.Э. Хай- 
киным, увидело свет в 1954 году. 
Редактор четвертого издания «Сло- 
варя радиолюбителя» Л. П. Крайз- 
мер (совместно с С. 9. Хайкиным он 
готовил к печати и третье издание, 
1966 г.) существенно пополнил книгу 
интересными сведениями по элек- 
тронике, радиотехнике и смежным с 
ними областям науки и техники. 
Вместе с тем в новое издание сло- 
варя не вошли, к сожалению, мно- 
гие термины и понятия, с которыми 
повседневно встречается радиолю- 
битель семидесятых годов. В нем 
нет даже таких распространенных 
понятий и терминов как аврора, 
акустический фазоинвертор, демп- 
фирование громкоговорителя, кас- 
сетный — магнитофон, каскодная 
схема, коэффициент детонации, нуви- 
стор, рассогласование стереофониче- 
ских каналов, переходное затухание 
в  стереофонических устройствах, 
сквозной канал в магнитофоне, сте- 
реобаланс, тонкомпенсированное ре- 


Под ред. 
4-е, переработан- 
1972 


Словарь радиолюбителя. 
Л. П. Крайзмера. Изд. 
ное, «Энергия», Ленинградское отд., 
{МРБ вып. 794). 


сновано. Автор стремился наиболее 
подробно осветить деятельность ра- 
ботников связи городов-героев,в кото- 
рой, как в фокусе, отразились герон- 
ческие подвиги всех советских связи- 
стов, их вклад в дело победы над 
немецко-фашистскими захватчиками. 

С интересом читается и глава, по- 
священная героической работе свя- 
зистов Белорусспи, в тяжелейших 
условиях начала войны обеспечи- 
вавших бесперебойную телефонную, 
телеграфную и радиосвязь. 

Сотни имен, десятки рассказов о 
патриотизме и мужестве связистов 
содержит новая книга. В ней есть 
страницы о радистах, телеграфистах, 
телефонистах легендарного Бреста, 
Минска и Орши, Могилева и Пив- 
ска. В Пинске, например, телефони- 
стка междугородной телефонной стан- 
цни В. П. Мисковец, несмотря на 
бомбежку, не оставила своего поста, 
пока не связалась с Москвой и не 
доложила обстановку наркому связн.. 

Нельзя забыть подвига И. Почта- 
ря н М. Антоненко. Под огнем про- 


тивника они ценой собственной жиз- 
ни восстановили прерванную пря 
бомбежке связь. В Сталинграде, чи- 
таем мы в книге, радист С. В. Кур- 
кин обслуживал городской радио- 
узел даже тогда, когда он оказался 
вблизи переднего края обороны. Вы- 
сокий патриотизм проявили радио- 
любителн-коротковолновики братья 
Валентин и Миханл Феофановы. 
В трудные дни обороны Сталинграда 
они свонми руками построили: радно- 
станцию-малютку для того, чтобы 
дать городу канал связи с Москвой, 
Краснодаром и другими городами на- 
шей страны. 

Таких примеров в книге — десят- 
ки. Она каждой строчкой утверждает: 
советские связисты неколебимо стоя- 
ли на своих постах, верно служили 
своему народу, мужественно выпол- 
няли священный долг перед Отчиз- 
ной. Книга рассчитана на широкие 
читательские круги. Ее с интересом 
прочтут и советские радполюбителп, 
особенно наша молодежь. 

Н. ЕФИМОВ 


РАДИОЛЮ БИТЕЛЯ» 


гулирование 
других. 

Недостаточно учтена в словаре 
возросшая за последнее десятилетие 
роль полупроводниковых приборов. 
В то время, как хорошо разъяснены 
термины, относящиеся к электрон- 
ным лампам, в словаре нет объясне- 
ния таких параметров транзисторов, 
как коэффициент передачи тока, ко- 
эффициент шума, крутизна прямой 
передачи, плавающий потенциал 
и т. д. При этом перепутаны пара- 
метры «граничная частота» и «пре- 
дельная частота» транзистора. 

Словарь не свободен, к сожалению, 
от опгибок, многие из которых явля- 
ются следствием некритического пе- 
реноса матерпалов пз предыдущих 
изданий. 

В текете к слову «Телевизор» при- 
ведены устаревшие данные о раз- 
мерах экранов телевизоров различ- 
ных классов. За последние годы нор- 
мы на этот параметр телевизоров су- 
щественно повышены: современные 
телевизоры третьего класса имеют 
экраны размером по диагонали’ до 
50 см, а второго и первого классов 
соответственно до 61 и 65 см. Что же 
касается терминов «Классы магнито- 
фонов» и «Классы электрофонов», то 
их вообще нет в словаре. 

При пояснении термина ВБИ 
зионный канал» неверно указана ну- 
мерация телевизионных каналов де- 
циметрового диапазона волн: этот 
диапазон начинается с канала № 21, 
а нес № 13, как сказано в словаре. 

В тексте к термину «Керамический 


тромкости и многих 


конденсатор» упоминается только 
один диэлектрик — высокочастотная 
керамика, хотя в конденсаторах это- 
го вида с болыпими удельными ем- 
костями давно уже широко приме- 
няют сегнетокерамнку. Ферриты от- 
несены «к классу магнитодиэлектрн- 
ков», в то время, как по структуре 
они представляют собой твердые 
растворы. Ничего не сказано о маг- 
нитотвердых ферритах, широко прни- 
меняемых в магнитных системах гром- 
коговорителей п других приборов. 

Случайный характер носит выбор 
единиц физических величин. В сло- 
варе пояснено, что такое «люкс», 
«люмен», упоминается вышедшая из 
употребления единица «большой бар», 
и в то же время отсутствуют многие 
единицы международной системы СИ: 
«ньютон», «кандела», «тесла», «пас- 
каль и др. 

Можно было бы не приводить в 
словаре давно вышедшие из употреб- 
ления термины: гридлик, волюм- 
контроль, кристаллический диод, по- 
лупроводниковый трпод (давно стан- 
дартизнровано краткое название 
«транзистор»), добротность электрон- 
ной лампы н некоторые другие. 

Однако несмотря на отмеченные 
недостатки четвертого издания «Сло- 
варя радиолюбителя», читатели по- 
черпнут из него много полезных све- 
дений. Надо надеяться, что пятое 
издание этой нужной книги (а вы- 
пуск ее, наверное, понадобится в бли- 
жайшем будущем) будет свободно от 
подобных недостатков. 

МАЛИНИН 
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919: :4 Зо чл ии = нае 
Таблица 1 


МАЛОГАБАРИТНЫЕ ть И 


Кон- пение Число батыва- | отпус- 

Реле Паспорт такты | обмотки, | витков | ПРовода, ния, кания, 
РЕЛЕ Е ик 
Ю.171.81.01 525 4500 0,07 26 = 
ПОСТОЯННОГО ТОНА НИНЫ а, [2 
.171,81.37 750 Е 0,06 24 = 
РСМ-1 | Ю.171.81.43 23 200 2800 0,09 45 8 
Ю.171.81.50 60 1400 0,12 63 Е 

Электромагнитные реле предназна- Ю.171.81.53 250 3000 0,08 40 — 
чены для коммутировапия электри- 
ческих цепей в аппаратуре автомати- $ х 
ки, сигнализации и связи. Реле раз- НН м 1 9:0 ЕН 4.5 
деляются маны по току и напря- ю 11 81.30 150 5000 8:0 25 5 

срабатывания, количеств .171.81. , 70 _ 
О асы я У рсм-2 | ю.111.81.51 |1з, 1р 60 1400 0,12 68 — 
, утируемого Ю.171.81.52 1,6 275 0,31 390 ЕЕ 
тока, РЕ размерам Ю.171.81.54 750 5000 0'06 24% = 
корпуса и’ весу. Ю.171.81.56 525 4500 0,06 34 — 

Основные данные реле сведены в Ю.171.81.58 30 1100 0,14 100 == 
таблицы 1—9. В таблицах принято 
следующее обозначение групп кон- Ю.171.81.22 750 5000 0,06 24 _ 
тактов: з — группа на замыкание; рем.з а р 120 ны 0,10 65 — 
кВ риса ВВ Пти 1 Ю:171.81.57 80 1400 0,12 10 ыы 
ключение; пп — на переходное пере- 
ключение (когда при переключении Таблица 2 
на некоторый отрезок времени зам- 
кнуты все три контакта группы). Сопротив- ев м 

Реле серии РСМ. Мощность рас- Паспорт ление об-| Число иаметр Ток сра- | Ток от- 
сеяния обмотки не более 1,2 вт. (реле РЭС-6) | Контакты мотки, | латов. | ПР амет Ая 
Время срабатывания 2—416 мсек, 
время отпускания 1,5—3,5 мсек. 

Контакты реле рассчитаны на ком- РФО.452.110 2500 12000 0,05 15 2 
мутирование постоянного тока до 1 а НН ы Не 0:88 Н - 
при напряжении не более 28 в и РФО. 452.113 2з 550 6200 0:08 30 6 
работе с активной вагрузкой. При МЕРЫ но о оо ЕН 8 
этом срок службы составляет не ме- а $ 3 
нее 100 000 срабатываний. Размеры к 128 #200 0,4 88 “0 
реле показаны на рис. 1. Вес — 25 г. 

Паспортные данные реле приведены РФО.452.120 2500 12000 0,05 15 2 
р 0185.12 ‘330 | в | 0:07 | 25 5 

Е РФО.452. 5 ‚ 

Реле РЭС-6. Контакты реле рас- РФО 452. 123 ор 550 6200 0'08 30 в 
считаны на коммутирование постоян- РФо. 452. 12 9 --: МН Е ь 
ного тока до 6 а при напряжении 30 в РФ0.452.125 ‚ - 

и активной нагрузке. При этом срок РФО.452.126 ыы м о га 30 
службы реле составляет не менее 
5000 срабатываний. Если коммути- РФ0.452.140 2500 12000 0,05 15 3 
руются токи меньшей величины (при РЕЯ Е з- ны и НЫ - 
напряжении 30 в), срок службы реле 2ФО`452 143 11 550 6200 0,08 28 6 
повышается и при токе 0,3 а дости- 80.5581 Е ЕН т $ ,.- 
тает миллиона срабатываний. При 452.145 9 6 ; 2 
увеличении коммутпруемого напря- 946 а 2008 9 во ‹=; 
жения до 300 аток через контакты не 
должен превышать 0,1 а. Реле допу- РФ0.452.100 2500 12000 0,05 20 3 
скают коммутирование переменного аа та к 2 Е - 
тока частотой 50—500 гц. При напря- РФ0.452. 103 550 6200 0°08 35 8 
жении 115 в и токе 1 а количество о м 21 ны 0 08 - 10 
б г. 5 з- РФ0.452.105 36 р 6 15 
срабатываний не менее 50 000. Раз "652-305 5 2900 01 то г 
меры реле показаны ва рис. 2. Вес РФ0.452. 107 60 1950 0.13 100 = 
34 г. Паспортные данные реле при- РФо 452.109 30 1500 0,16 130 — 
ведены в табл. 2 

Реле РЭС-7. Время срабатывания 
реле 25 мсек, отпускания — 15 мсек. ЗН и Ч ен 006 и . 
Контакты реле рассчитаны на ком- РФ0.452.132 } 850 6600 0,07 25 4 
му : РФО.452.133 1з, 550 6200 0,08 30 5 

утирование постоянного тока до 2а НЮ р т а Чт т д 
при напряжении 30 в или до 0,3 а рРФо. 455. 135 200 3600 0:10 55 8 
при напряжении 300 в и перемен- РФО.452.136 125 2900 0,11 62 э 


вого до 1 а при напряжении 50 в, 
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Таблица 3 


Сопротив- 
Паспорт ление Число Диаметр | Ток сра- | Ток от- 
(реле РЗС-7) | Контакты | обмотки витков провода, | батыва- |пускания, 
ом’ мм ния, ма ма 
РС4.590.008 180 3330 0,13 75 15 
Р04.590.009 4000 16000 0,06 16 2,5 
Р04.590.010 вп 8000 21000 0,05 12 2 
РС4.590.011 160 3500 0,14 71 10 
Р04.590.013 215 4000 0,13 75 15 
Таблица 4 
Паспорт Сопротивле- Число Ток сра- | Ток от- 
(реле РЭС-8) Контакты | ние обмот- витков батыва- пуска- 
ки, ом ния, ма | ния, ма 
РС4.590.050 180 2900 80 15 
РС4.590.051 8000 47000 13 2,5 
Р04.590.052 160 2700 86 16 
РС4.590.056 вп 3500 11000 20 4 
РС4.590.060 2100 8300 28 5 
РС4.590.062 180 2900 80 15 
РС4.590.063 45 1475 158 30 
РС4.590.064 160 2700 86 16 
Рис. 2 
Таблица 5 40т8. 952 
Сопротив- 
Наспорт в. Число Диаметр | Ток сра-| Ток от- 
(реле РЗС-9) Контакты обмотки, | витков | Провода, | батыва- |пускания, 
ом мм ния, ма ма 
РС4.524.200* 500 4600 0,06 30 5 
РС&.524.201 500 4600 0,06 30 5 
Р(4.524.202 72 1800 0,10 80 13 
РС4.52&.203* 2п 30 1400 0,13 108 18 
РС4.524.204 * 9600 21000 0,03 7 1,1 
РС4.524.205 * 3400 13000 0,04 11 1,7 
РС4.524,208 9600 21000 0,03 т 1,1 
Таблица 6 
Сопротив- 
Паспорт ление об- Число Ток сра- | Ток от- 
(реле РЭС-10) Контакты мотки, витков батыва- |пускания, 
ой ния, ма ма 
РС4.524.300 | 13 | 4500 | 11000 | 6 | 0,8 
Р04.524.301 4500 11000 8 1,1 
РС4.524.302 4п 630 4000 22 3 
РО(4.524.303 120 1800 50 7 
РС4.524.304 45 1100 80 11 
Р04.524.305 ? 1600 6500 10 1,3 
РС4.524.308 13 120 1800 35 5 
РО4.524.311 120 1800 35 5 
Р04.524.312 ° 120 1800 50 7 
Р04.524.313 4п 4500 11000 8 1,1 
РСА.524.314 630 4000 22 3 
РС4.524.315. 45 1100 80 11 
РС4.524.316 | 13 | 1600 | 6500 | 9,5. | 1,3 
РС4.524.317 21 720 125 15 
РО4.524.319 1п 630 4000 23 3, 
РС4.524.320 630 4000 23 3 
Р04.524.321 | 13 | 120 | 1800 | 35 | 5 
`РС4.524.322 120 1800 50 и 
РС4.524.323 п 4500 11000 8 1,1 
РС4.524.324 | 630 4000 22 3 
РС4.524.325 45 1100 80 11 
РС4.524.326 | 13 | 1600 | 6500 | 9,5 | 1,3 Рис. 7 
РС4.524.327 | 1п | 630 | 4000 | 23 | 3 РАДИО № 1, 193; < 57 


Таблица 7 


Сопротив- 


Паспорт ление 0б-| Число | Диаметр | Ток сра- | Ток от- 
(реле РЭС-15) Контакты |’мотки витков | Провода, | батыва- |пускания, 
ом мм ния, ма ма 
РС4.591.001 2200 6000 0,03 8,5 2 
РС4.591.002 И 160 1700 0,06 30 7 
РС!. 591.003 п 330 2400 0,05 21 5 
РС4.591.004 720 3900 0,04 14,5 3,5 
Таблица 8 
Паспорт с Сопротивле- | число | Ток сраба- Ток отну- 
(реле РЭС-22) Контакты | ние обмотки, | витков тывания, На За 
ом ма } 
РФ4.500.125 2800 11500 11 2 
РФ4.500.129 175 3400 36 8 
РФ4.500.130 2500 11500 10,5 2,5 
РФ1.500.131 АП 650 6200 20 4 
РФ4.500.163 700 6200 21 3 
РФ4.500.225 650 6200 19 6 
РФ\4.500.234 700 6200 21 3 
Таблица 9 
Сопротив- Ток 
Паспорт р й ление Число Диаметр срабаты- Ток 
(реле РС-13) Контакты | обмотки, | витков | Провода, вания, | ОТпуска- 
ра мм а ния, ма 
Однообмоточные 
РС4.523.017 6п 250 5400 ` 0,13 65 12 
РС4.523.018 зп 400 6250 0,11 37 7 
РС4.523.019 63 250 5400 0,13 65 12 
РСл.523.020 И р т ТЕ и р 
РС4,523.021 2р, 23 И 5 ) 0 
ЮСл4.523.022 2п, 1р, 13 250 5400 0,13 56 10 
РС4.523.023 з, 1р 8000 28000 0,05 9,5 2,5 
РС4.523.025 23, 1п 8000 28000 0,05 10 2,5 
РС4.523.026 13, 2п 8000 28000 0,05 10 2,5 
Р04.523.027 13 8000 28000 0,05 11 — 
РС1.528.028 Зр 8000 28000 0,05 10 — 
РСА.5.23.029 АП 8000 28000 0,05 13 2,5 
РС4,523.030 бп 150 4300 0,15 106,5 — 
РС4.523.031 АИ 30 1800 0,21 195 35 
Е 13 ть ый ОР г т — 
4.523.033 2п . 52 . 5 — 
РС4.523.03А 2п, 2пп 250 5400 0,13 65 12 
Двухобмоточные 
РС4.525.003 бп о 2400 м 180 — 
50 2300 0,12 — а 
РС4.525.005 бп 20 О и 360 — 
150 2400 р — — 
РС4,525.006 18, 1п 115 2900 0,13 150 — 
115 2900 0,13 217 — 
Трехобмоточные 
РС4.525.401 13, 11 150 6350 0,1 30 8 
70 600 0,09 315 — 
75 600 0,09 315 — 


частоте 50—400 гу и активной на- 
грузке. При этом срок службы реле 
составляет не менее 300 000 срабаты- 
ваний. Размеры реле показаны на 
рис, 3. Вес — 1202г. Паспортные дан- 
ные реле приведены в табл. 3. 

Реле РЭС-8. Время срабатывания 
реле 20—25 мсек, время отпускания 
10 мсек. Контакты реле рассчитаны 
на коммутирование постоянного тока 
до 0,3 а при напряжении 30 ви до 
0,3 а при напряжении 220 в п актив- 
ной нагрузке. Срок службы реле со- 
ставляет не менее 200000 срабаты- 
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ваний. При коммутировании пере- 
менного тока частотой 50—400 гу 
силой до 0,5 а при напряжении 508 
и до 5 а при напряжении 50 в срок 
службы реле составляет соответот- 
венно 100 000 и 5000 срабатываний. 
Размеры реле показаны на рис. 4. 
Вес 110 г. Паспортные данные реле 
приведены в табл. 4. . 

Реле РЭС-9. Время срабатывания 
реле не более 11 мсек. Реле с сере- 
бряпыми контактами рассчитаны на 
коммутирование постоянного тока до 
2 а при напряжении 30 в или 0,3 а 


Рис. 9 


при напряжении 250 в и активной 
нагрузке. При этом срок службы 
реле составляет не менее 300 000 сра- 
батываний. При коммутировании пе- 
ременного тока 0,2 а напряжением 
115 в и частотой 50 гц или 0,5 а при 
напряжении115 в и частоте 50—1100 гц 
срок службы реле составляет 100 000 
срабатываний. 

Реле с контактами из платиноири- 
диевого сплава допускают коммути- 
рование постоянного тока 0,8 а при 
напряжении 30 в. Срок службы реле 
не менее миллиона срабатываний. 
При коммутировании переменного 
тока 0,2 а напряжением 115 в и часто- 
той 50 гц срок службы реле умень- 
шается до 100 000 срабатываний. 

Электрическая емкость между кон- 
тактными группами и корпусом, а 
также между контактами — не более 
5 пф. Размеры реле показаны на 
рис. 5. Вес — 20 г. Паспортные дан- 
ные реле приведены в табл. 5. Зна- 
ком * отмечены реле с контактами, 
изготовленными из серебра. Осталь- 
ные реле имеют платиноиридиевые 
контакты. 

Реле РЭС-10. Время срабатывания 
реле 6—8 мсек, отпускания — 2,5— 
4,5 мсек. Контакты реле рассчитаны 
на коммутирование постоянного тока 
1—2 а при напряжении 6—30 ви 
активной нагрузке. При этом срок 
службы реле составляет не менее 
25 000 срабатываний. При напряже- 
нии 6—250 ви токе 0,1—0,3 а число 
срабатываний не менее 100 000. При 
коммутировании переменного тока с 
напряжением 6—115 в, силой 0,2— 
0,5 а и частотой 50—1100 гу срок 
службы реле составляет 20 000 сра- 
батываний. Размеры реле показаны 
на рис. 6. Вес — 7,5 г. Паспортные 
данные реле приведены „в табл. 6. 

Реле РЭС-15. Время срабатывания 
реле 8 мсек. Контакты рассчитаны на 
коммутирование постоянного тока 
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Ответы на вопросы по 
статье Н. Зыкова «Шеети- 
диапазонный транзиетор- 
ный» ( «Радио», 1972, 
№ 6) 

На монтажной плате бло- 
ка Б1 между контактами 19 
и 20 показан конденсатор, 
которого нет на принципи- 
альной схеме ВЧ блока. 
Какова емкость этого кон- 
денсатора? 

Конденсатор имеет ем- 
кость 0,1 мкф. Он подклю- 
чается между контактами 
19 и 20 блока Б1 (см. схему 
рис. 1 в статье). Уста- 
новка этого конденсатора 
экелательна, но ие обяза- 
тельна. 

Какое сопротивление име- 
ют резисторы Вб и ВМ 
усилителя НЧ (схема рис. 6 
в статье) 

Сопротивление резистора 
Й6 — 150 ом (а ие 150 ком, 
как указано на схеме), ре- 
зистора А14 — 3,3 ком. 

Можно ли электролити- 
ческие конденсаторы емко- 
стью 2,2; 4,7 и 22,0 мкф 
заменить конденсаторами 
емкостью 2,0; 5,0 и 20,0 мкф 
соответственно? 

Можно. Рабочие напря- 
жения конденсаторов дол- 
жны быть не ниже рекомен- 
дованных в статье. 

Каковы размеры радиа- 
торов для оконечных тран- 
зисторов усилителя НЧ? 

Радиаторы выполнены из 
алюминиевых уголков раз- 


мерами 30%30Х%15 мм. 
Какой ток потребляет 
приемник? 


Общий ток покоя прч- 
емника составляет 27— 
30 ма, в режиме макси- 
мальной выходной мощно- 
сти — 250—400 ма. 

Как конструктивно вы- 
полнена катушка 11 и где 
она установлена? 

Катушка /.7 фильтр-проб- 
ки 1.1 С6 выполнена па 
сердечнике с экраном кон- 
тура ПЧ радиоприемника 
«Селга». Она располагается 
на стержне магнитной ан- 
тенны рядом с катушкой 
15. 

Правильно ли указаны в 
статье намоточные данные 
катушек 114 и 116? 

В статье данные этих ка- 
тушек указаны не точно. 


Должно быть: [14 — 15-- 
{+ 10- (3х 25) витков; 216 — 
(3х 13)--14 витков. 

На схеме усилителя ПЧ 
емкоеть конденсатора С7 — 
0,05 мкф, а на упрощенной 
ехеме АРУ (рие. 4) — 
0,15 мкф. Что верно? 

Емкость этого конденса- 
тора может быть в пределах 
0.02 0,2 мкф. 

Можно ли ввести в при- 
емник длинноволновый диа- 
пазон? 

Можно. Для этого необ- 
ходимо установить на ба- 
рабанном переключателе 
планку диапазона ДВ от 
приемника ВЭФ-12. Обмот- 
ку 114 входного контура 
ДВ (см. схему «ВЭФ-12» в 
«Радио», 1969, № 1) подклю- 
чают к свободному контак- 
ту 9, который соединяют 
перемычкой с контактом 5. 
В этом случае перемычки 
между контактами 3 и 9 не 
должно быть, так как связь 
со входом усилителя ВЧ 
будет осуществляться через 
контакт 3, как показано 
на схеме рис. 1 в статье. 
Согласующую обмотку [15 
следует подключить к сво- 
бодному контакту 9, сое- 
динив его с контактом 3 
перемычкой. 


Каковы особенности на- 
лаживания испытателя тран- 
зисторов со  стрелочным 
индикатором ( «Радио», 
1968, № 3, стр. 49—50). 

Для налаживания при- 

°бора необходимо собрать 
схему, приведенную на 
рис. 1, в которой в качестве 
прибора ИЛУ используется 
миллиамперметр (от любого 
авометра). 


Рис. 1 


Налаживание 


начинают 
с установки с помощью пе- 
ременного резистора АВ по 
шкале прибора ИЛТ тока, 
равного 1 ма. После этого 
прибор отключают, а к 
точкам 1, 8 подключают 
налаживаемый испытатель. 
При этом переключатель 1/17 
должен находиться в по- 


ложении «/,о», а переклю- 
чатель П2 — в положении 
«Мощ». Затем подбором 
сопротивления шунта А3 
добиваются отклонения 
стрелки испытателя на 
всю шкалу. 

Для подбора сопротивле- 
ния шунта А/ переключа- 
тель 11 устанавливают в 
положение «ВБ», а П2 — в 
положение «М. Мощ». 
К прибору подводят (при 
помощи резистора А испы- 
тательной схемы) ток, рав- 
ный 5 ма, а сопротивление 
шунта А/ подбирают таким, 
чтобы стрелка прибора от- 
клонялась ина всю шкалу. 

Сопротивление шунта А2 
подбирают аналогичным 
способом. При этом к при- 
бору подводят ток, равный 
100 ма. Переключатель П1 
устанавливают в положение 
«В», а П? — в положение 
«Мощ»у. После подбора 
сопротивления шунта АЯ 
стрелка прибора должна 
отклоняться на всю шкалу. 

Отсчет коэффициента Вст 
проверяемых транзисторов 
производят непосредственно 
по шкале индикатора, кото- 
рая проградуирована от 0 
до 100 в обе стороны. При 
измерении Вт  маломощ- 
ных транзисторов и токе 
базы 50 мка значения Вст 
будут соответствовать деле- 
ниям шкалы. Если Вет из- 
меряется при токе базы 
10 мка, то показания шкалы 
индикатора следует умно- 
жать на 5. 

При измерении Вст мощ- 
ных транзисторов и токе 
базы 1 ма значения Вт 
тоже будут соответствовать 
делениям шидфы. 


По каким данным можно 
собрать силовой транс- 
форматор для «Высоко- 
вольтного стабилизатора» 
( «Радио», 1972, № 8, стр. 
54)? 

Для силового трансфор- 
матора можно использовать 
Ш-образный сердечник из 
трансформаторной стали 
сечением 5,7 см?. Для того 
чтобы обмотки уместились 
на сердечнике, площадь ок- 
на должиа быть не менее 
7 см?. Для этой цели подой- 
дут, например, типовые 


пластины Ш-21 с окном 
7,22 см?, набранные в па- 
кет, толщиной 80 мм. 
Обмотки трансформатора 
располагают на каркасе, 
склеенном из плотного 
картона толщиной 0,75— 
1 мм. Сетевая обмотка со- 
держит 1930 витков про- 
вода ПЭЛ 0,25, вторичная— 
1630 витков такого же про- 
вода. Для уменьшения по- 
мех, проникающих из элек- 
тросети, между сетевой и 
вторичной обмотками целе- 
сообразно проложить экра- 
нирующую обмотку из од- 
ного слоя провода ПЭЛ 
0,25, намотанного на всю 
ширину каркаса. Один из 
концов этой обмотки выво- 
дят наружу и заземляют. 


Как измерить выходную 
мощность усилителя НЧ? 

Одним из основных пока- 
зателей усилителя НЧ яв- 
ляется номинальная выход- 
ная мощность, то есть, наи- 
большая мощность, отда- 
ваемая усилителем в на- 
грузку, при которой нели- 
нейные искажения не пре- 
вышают заданной величины. 

Наиболее распространен 
способ определения выход- 


ной мощности усилителя 
косвенным путем, при ко- 
тором измеряют  перемен- 
ное напряжение на экви- 
валенте нагрузки, а мощ- 
ность рассчитывают по 
формуле: 

а 

р— 01 

Я: ^ 

где Р — выходная мощ- 


ность, вт; И, — напряже- 
ние на эквиваленте на- 
грузки, в; В, — номиналь- 
ное сопротивление нагруз- 
ки, ом. 

Если неизвестно  номи- 
нальное сопротивление на- 
грузки, то его можно опре- 
делить любым из известных 
способов. Наиболее про- 
стой из них приведен в 
«Радио», 1972, № 3, на стр. 
62. 

После того, как опреде- 
лено наивыгоднейшее со- 
противление нагрузки, на 
вход усилителя подают от 
звукового генератора но- 
минальное напряжение, 
ручку регулятора уровня в 
усилителе устанавливают в 
положение максимального 
усиления и высокоомным 
вольтметром переменного 
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тока измеряют напряжение 
на эквиваленте нагрузки. 


Ответы на вопросы по 
статье Ю. Пташенчука 
«Предварительный усили- 
тель для электропроигры- 
вателя («Радио», 1972, 
№ 2, стр. 29—30) 

Можно ли схему предва- 
рительного усилителя вы- 
полнить на кремниевых 
транзисторах структуры 
п-р-п и как это отразится 
на работе усилителя 

Усилитель можно соб- 
рать на кремниевых тран- 
зисторах с п-р-п структурой 
по схеме, приведенной на 
рис. 2. Применение крем- 
ниевых транзисторов поз- 
воляет несколько упростить 
схему усилителя (исклю- 
чить цепочку положитель- 
ной обратной связи по 
переменному току — 24, 
И5, С6) и повысить его 
входное сопротивление. 
Кроме того, применение 
кремниевых транзисторов 
дает возможность расши- 
рить динамический диапа- 
зон усилителя за счет улуч- 
шения соотношения сиг- 
нал/шум. Например, при 
использовании  транзисто- 
ров КТЗ15 и чувствитель- 
ности усилителя 10 ме 
соотношение сигнал/шум 
составляет 65—68 06. При 
тщательном отборе указан- 
ных транзисторов по фак- 
тору шума это соотноше- 
ние можно довести до 71 — 
74 06. 

Каково назначение кор- 
ректирующих цепочек на 
входе усилителя? 

Правильно ли указаны 
сопротивления резисторов 
В1 (3,6 ком), В2 (1 ком) 
и емкость конденсатора С1 
(0,05 мкф)? 
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Эти цепочки предназна- 
чены для стабилизации на- 
грузки для головок звуко- 
снимателей во всем рабочем 
диапазоне частот и линеа- 
ризации их передаточной 
функции в этом диапазоне. 

Сопротивления резисто- 
ров А1, А2 и емкость 
конденсатора С1 указаны 
правильно. При таких зна- 
чениях этих элементов пье- 
зокерамическая головка ра- 
ботает в режиме, близком 
к короткому замыканию (ре- 
зистор А1) и имеет линей- 
ную передаточную функ- 
цию (что достигается под- 
бором номиналов А2 и 
СТ). Такая линеаризация 
позволяет использовать те 
же цепи коррекции, что пи 
для электромагнитной го- 
ловки и, кроме того, поз- 
воляет избавиться от вол- 
нистости частотной харак- 
теристики  пьезокерамиче- 
ских головок. Однако вы- 
ходное напряжение голов- 
ки при этом составляет 
около 10 мв, что и требует 
применения предваритель- 
ного усилителя. 

Зачем нужно вводить кор- 
рекцию в усилителе при 
использовании пьезокера- 
мической головки? 

Обычно  пьезокерамиче- 
ские головки звукоснимате- 
лей эксплуатируют в ре- 
жиме, близком к холостому 
ходу с усилителями, имею- 
щими большое входное 
сопротивление (порядка 
1,0—2,0 Мом). При этом 
частотная характеристика 
передаточной функции го- 
ловки примерно соответст- 
вует стандартной частот- 
ной характеристике канала 
воспроизведения и может 
быть скорректирована 
имеющимися в усилителе 
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регуляторами тембра. Для 
целей высококачественного 
звуковоспроизведения 
(ВКЗ) необходимо  элект- 
ропроигрывающее устрой- 
ство (ЭПУ), имеющее ча- 
стотную характеристику 
воспроизведения не более 
чем на --2 06 отличающую- 
ся от стандартной, неза- 
висимо от входного сопро- 
тивления устройства, под- 
ключаемого к ЭПУ. Это 
делает нецелесообразным 
эксплуатацию  толовки в 
режиме, близком к корот- 
кому замыканию (см. вы- 
ше), с использованием кор- 
рекции в усилителе, соот- 
ветствующей стандартному 
каналу воспроизведения 
для грампзаписи. 

Нужно ли иметь пере- 
ключаемые цепи коррек- 
ции в предварительном уси- 
лителе при проигрывании 
пластинок различных фирм- 
изготовителей? 

Частотные предискаже- 
ния (коррекция) в коррек- 
тирующем усилителе опре- 
деляются величиной по- 
стоянной времени (т) цепей 
частотнозависимой  обрат- 
ной связи. Например, в 
предварительном усилителе 
(«Радио», 1970, № 2, стр. 
29) величины т для цепей 
обратной связи составляют: 
т1=А10.С8=5100 — мксек; 
т, = А12.С8 = 400 мксек; 
тз = А11.06-- В12.С6 
50 мксек. Значения величин 
элементов обратной связи 
выбраны экспериментально 
при настройке усилителя с 
использованием — тест-пла- 
стинки МУЗ3 1/3 ЭТО 514/ 
2-14. При проигрывании 
пластинок зарубежного про- 
изводства можно  реко- 
мендовать величины  по- 
стоянных времени (т) це- 
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пей обратных связей соглас- 
но стандарту ОПХ 45500. 
На рис. 3 изображена цепь 
обратной связи согласно 
стандарта ПХ 45500. 
Постоянные времени этой 
цепи равны; т,=А2.С1= 
—=3180 мксек, т.=А1+С1= 
—=318 мксек; тз=А1+С3= 
—75 мксек. Из других зару- 
бежных стандартов для вос- 
произведения грамзаписей 
следует рекомендовать стаи- 
дарт ВТАА (т,=5000 мксек; 
Т.=280 мксек; т.=60 мксек). 
Для целей ВКЗ при про- 
слушивании пластинок за- 
рубежного производства це- 
лесообразно сделать в 
предварительном усилителе 
переключаемые цепи кор- 
рекции, с учетом требований 
приведенных выше стан- 
дартов. 

Нужны ли для отечест- 
венных ЭПУ корректирую- 
щие усилители? 

Если есть необходимость 
улучшить работу звукосни- 
мателя (обычно, пьезоке- 
рамического) таких ЭПУ, 
можно применять коррек- 
тирующие усилители. Од- 
нако учитывая, что уровень 
помех от вибраций у таких 
ЭПУ довольно высок (см. 
«Радио», 1968, № 8, стр. 
50), следует уменьшить по- 
стоянную времени (см. вы- 
ше) до 2800—2500 мксек. 

Какие еще есть тест- 
пластинки для настройки 
стереопроигрывателей? 

Фирмой «Мелодия» вы- 
пускается, например, тест- 
пластинка «Измерительная 
стереофоническая  частот- 
ная запись на 33 1/3 (для 
левого и правого каналов) 
9С-6640 1/3» (ГОСТ 5289- 
61). = 


Каковы технические дан- 
ные отечественной солнеч- 
ной батареи «Фотон»? 

Кремниевая солнечная 
батарея «Фотон» предназ- 
начена для питания мало- 
мощной переносной радио- 
аппаратуры. Электриче- 
ская энергия в этой батарее 
получается путем непосред- 


ственного преобразования 
световой энергии Солнца 
или мощных искусственных 
источников света. 

Батарея выполнена в виде 
плоской двухстворчатой 
коробки. Крышка коробки 
кроме своего прямого наз- 
начения — защиты от 
механических повреждений 
батареи, от пыли и влаги — 
служит опорой для установ- 


пестками, к которым при- 
паян шнур, оканчивающий- 
ся колодкой с клеммами, ис- 
ключающими неправильное 
подключение к радиопри- 
емнику. Батарея «Фотон» 
при освещенности 700 вт/м? 
обеспечивает ток порядка 
20 ма при напряжении 9 в. 
Габариты батареи 107Х 
х75х 18мм, вес — 1535 г. 
Срок службы батареи прак- 


Регулятор не критичен к 
параметрам применяемого 
в нем транеформатора. По- 
этому можно использовать 
любой готовый импульсный 
трансформатор с индуктив- 
ностью каждой из обмоток 
в пределах 14—50 мгн. 
Можно намотать его и на 


Ш-образном сердечнике из 
трансформаторной стали 


моточные данные, 
денные в статье. 

Сердечник и каркас моя: 
но использовать и от НЧ 


приве- 


трансформаторов  малога- 
баритных  транзисторных 
приемников. 


При изготовлении тран- 
сформатора следует обра- 
тить внимание на качество 
изоляции между обмотками 
Г — Ши 111. Обмотки [1 


ки батареи в положение 
максимальной  освещенно- 
сти. Собственно батарея раз- 
мещается во второй поло- 
вине упаковки, и представ- 
ляет собой набор соеди- 
ненных последовательно 


тически неограничен. 


Какой другой сердечник, 
кроме рекомендованного ав- 
тором, можно применить в 
транеформаторе Тр! «Уни- 


рополь), М. 


сечением 0,25—2 см?, при 
Г этом можно сохранить на- 


В подготовке материалов для раздела «Наша консульта- 
ция» по письмам Б. Турков (Донецкая область), В. Яку- 
бовича (Ленинград), м 
М. Золотарева (Горьковская область), С. Ковалева (Став- 
Устименко (Киев), 
Л. Юдина (Ленинград), А. 


и 17 могут быть намотаны 
в два провода. 


Жданова (Тамбовская область), 


| С. Моткина (Тула), 
Гладкова (Днепропетровская 


кремниевых фотопреобра- вереального  тиристорного ый нах Моне, 5} Нуплина ( Крас- 
е > > ноярск), В. зая область) и других чита- 
зователей. Выводы краиних регулятора» ( «Радио», телей, приняли участие авторы и консультанты: Ю. Пта- 
элементов соединены с ле- 1971, № 12) шенчук, А. Вар- дашкин, В. Иванов, Н. Зыкоз, Э. Борно- 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


(Окончание. Начало на стр. 58) 


до 0,2 а при напряжении 30 в или до 
0,015 а при напряжении 150 в и актяв- 
ной нагрузке, а также переменного 
тока (0,13 а с напряжением 127 в 
и частотой 50 гц. При этом срок служ- 
бы реле составляет не менее 100 000 
срабатываний. Размеры реле показа- 
ны на рис. 7. Вес — 3,2 г. Паспорт- 
ные данные реле приведены в табл. 7. 


Реле Р3ЗС-22. Мощность рассея- 
ния обмотки не более 1,5 вт. Время 
срабатывания реле 15 мсек, время 
отпускания 6—8 мсек. При коммути- 
ровании постоянного тока напряже- 
нием 6—220 в реле выдерживает 
500 000 срабатываний при силе тока 
0,5—0,1 аи 10000 — при 1—2 а. 
При коммутировании переменного 
тока с напряжением 6—115 в, 
силой 0,1—0,3 а и частотой 50— 
1000 гц срок службы реле составляет 
100 000 срабатываний. Размеры реле 
показаны на рис. 8. Вес — 36 г. 
Паспортные данные реле приведены 
в табл. 


Реле типа РС-13. Мощность рас- 
сеяния обмотки не более 3,2 вт. 
Время срабатывания реле 3—30 мсек, 
время отпускания 3—8 мсек. Кон- 
такты реле рассчитаны на коммути- 
рование постоянного тока до 1 а 
при напряжении не более 28 в и ак- 


тиввой нагрузке. При этом срок 
службы реле составляет не менее 
100 000 срабатываний. Размеры реле 
показаны на рис. 9. Вес реле — 130 г. 
Паспортные данные реле приведены 
в табл. 9. 


Справочный листок подготовил 
Р. ТОМАС 


волоков, С. Бирюков. 


ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ, РАДИОКРУЖКОВ, ШКОЛ И СТАНЦИЙ 
ЮНЫХ ТЕХНИКОВ 


Радиотехническая консультация Цен- 
трального  радиоклуба СССР имени 
Э. Т. Кренкеля получила из печати и на- 
чала рассылку новых комплектов схем- 
листовок с описаниями следующих радио- 
любительских конструкций (цифры озна- 
чают номера листовок): 

Комплект № 1 (звукозапись и звуковос- 
произведение) 

61. Усилитель для школьного радиоузла. 

62. Простой стереофонический усили- 
тель. 

67. Лентопротяжный механизм для маг- 
нитофонной приставки. 

68. Усилитель для электрогитары. 

69. Ламповый усилитель для магнито- 
фона. 
70. Транзисторный усилитель для маг- 
нитофона. 

71. Феррорезонансный стабилизатор. 

76. Усилитель низкой частоты на тран- 
зисторах мощностью 50 ватт. 

Комплект №2 (измерения в любитель- 
ской практике) 

42. Полезные советы. 

55. Пробники для проверки телевизо- 


ов. 
ы 56. Прибор для измерения емкости кон- 
денсаторов. 

60. Звуковой генератор на транзисторах. 

63. Сигнал-генератор на транзисторах. 

64. Гетеродинный индикатор резонанса. 

66. Переключатели елочных гирлянд на 
транзисторах. 

75. Прибор для проверки исправности 
транзисторов малой мощности. 

Комплект №3 (радиоприемники) 

34. Самодельные детали для радиопри- 
емников. 

57. Карманный супергетеродин. 

58. Рефлексные приемники на 2 
зисторах. 

59. Две схемы транзисторных приемни- 


тран- 


65. Приемник 2-У-2 на пяти транзисто- 


72. Приемник 1-У-2 на шести транзи- 
сторах. 

73. Простой супергетеродин на пяти 
транзисторах. 

74. Выпрямители для питания аппара- 
туры на транзисторах. 

Стоимость одного комплекта схем-листо- 
вок с пересылкой 25 коп. Для получения 
схем-листовок необходимо перевести почто- 
вым переводом стоимость заказываемых 
комплектов на расчетный счет ЦРК СССР 
имени 9. Т. Кренкеля № 700152 в Тушин- 
ском отделении Госбанка гор. Москвы, 
указав на обратной стороне перевода: 


«Деньги переведены за комплекты схем- 
листовок №....», свой обратный адрес, 
фамилию и инициалы. Никаких писем 
при этом посылать не требуется. 

Заказы по высылку схем-листовок вы- 
полняются в порядке очередности поступ- 
ления переводов, 

Тираж ранее рассылавшихся схем-ли- 
стовок в комплектах №4, 5 и 6 (см. «Ра- 
дио», 1971, №4, стр. 59) полностью разо- 
шелся и заказы на высылку этих листовок 
не принимаются. 


РАДИОТЕХНИЧЕСКАЯ КОНСУЛЬТА- 
ЦИЯ ЦРК СССР ИМЕНИ 
‚ Т. КРЕНКЕЛЯ 


ТОРГОВАЯ БАЗА ЦЕНТРОСОЮЗА 
СООБЩАЕТ... 


Московской межреспубликанской тор- 
говой базой Центросоюза издан новый пере- 
чень «Радиодетали, радиотовары и кинофо- 
тотовары». По сравнению с перечнем 
1972 года, в нем значительно расширен 
ассортимент узлов и деталей к телевизорам 
«Рекорд-331», «Старт-6», «Старт-305», 
«Рубин-106»; к радиолам «Рекорд-68-2», 
«Латвия», 

Перечень дополнен: п-р-п транзистора- 
ми МП37 и МПЗ8А; 31 наименованием ре- 
зисторов; радиодеталями к транзистор- 
ным приемникам «ВЭФ-201» и «Селга-402»; 
громкоговорителями 1ГД-28 и 2ГД-19; 
малогабаритным телефоном ТМ-2А; ки- 
нескопами АЗЛКЗБМ, 43ЛК12Б, 47ЛК2Б; 
универсальным преобразовательным уст- 
ройством УПУ-6 «Турист» (для зарядки 
6-вольтовых аккумуляторов и питания 
транзисторных приемников напряжением 
9в при токе нагрузки 60 ма); автотрансфор- 
матором АТ-1 (для продления срока служ- 
бы кинескопов 35ЛК2Б и 43ЛК2Б) и 
АТ-2 (для продления орск службы кине- 
скопов 47ЛК2Б и 5ЭЛК2Б). 

В 19373 году база будет иметь в постоян- 
ной продаже транзисторные приемники 
«Россия-301» (73 руб.), «Вега» (36 р. 97 к.), 
«Кварц-401» (40 р. 28 х.); киноаппараты 
«Кварц-2М» (145 руб.) «Кварц-5» (265 руб.) 
и др.; кинопроектор «Луч-2» (70 руб.); 
лампы-вспышки «ФИЛ-1!1» и «Чайка» 
(по 42 руб.), фотоаппараты, фотопленки, 
фотохимикаты. 

По заказу сельских жителей перечень 
«Радиодетали, радиотовары и кинофото- 
товары» база высылает бесплатио. 

Письма-заказы направляйте по адресу: 
121471, Москва, Г-&71, ул. Рябиновая, 


45, отдел заказов. 
ДИРЕКЦИЯ БАЗЫ 
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Полупроводниковые термометры 


Используя полупроводниковые при- 

боры, можно создать простые термо- 
метры для измерения температуры в 
интервале от —60 до +1!20°С. Действие 
полупроводниковых термометров основано 
на зависимости от температуры падения 
напряжения на диоде, включенном в пря- 
мом направлении (при фиксированном токе 
через диод). Эта зависимость, типичная для 
маломощного кремниевого диода при токе 
через него 1 ма, отображена в таблице. 


Падение 


Температура, °С напряжения, ме 


100 
66 
38 
21 
10 

0 
—18 


С? С: > 5 п 
©ольее--+ 
©2235: -—о 


Средний температурный коэффициент око- 
ло 2 мв/°С, 

Полупроводниковый термометр рис. 1) 
представляет собой измерительный мост, 
в одно из плеч которого включен диодный 


датчик температуры, составленный для 
повышения чувствительности термометра 
из четырех диодов ДТ -—- Д4. Питающее 


напряжение стабилизировано кремниевым 


На время настройки термометра датчик 
Д1 — Да помещают в термостат, темпера- 
тура в котором соответствует нижней гра- 
нице выбранного для измерений темпера- 
турного интервала, и переменным _рези- 
стором Ю4 балансируют мост. Далее, 
температуру в термостате повышают до 
верхней границы температурного интер- 
вала, и подстроечным резистором ИЗ 
стрелку измерительного прибора устанав- 
ливают на последнее деление. Теперь, 
задавая промежуточные значения тем- 
пературы, градуируют термометр. 

Более чувствительный термометр можно 
получить, применив кремниевый транзи- 


Кб 680 


Т/_ 2М№708 


стор, используя его одновременно как 
датчик температуры и как усилительный 
элемент (рис. 2). Резистор В1 служит для 
балансировки моста. Транзисторный тер- 
мометр в отличие от диодного требует 
лучшей стабилизации питающего напря- 
жения, 

В термометрах можно использовать и 
германиевые диоды и транзисторы. Однако 
они имеют меньший средний температур- 
ный коэффициент, а верхний предел изме- 
ряемых температур ограничен -+60— 

«Еес1тотАс8 от», 1971, М 3. 

Примечание редакции. В приборах мо- 
гут быть использованы диоды Д107, ста- 
билитрон Д808 (рис. 1) и транзистор 
КТЗО1Б (рис. 2). 


Лвухнолюсник, обладающий отрицательным сопротивлением 


стабилитроном Д5. 
вухполюсник, схема которого пока- 
запа на рис. 1, в достаточно ши- 


роком интервале входных напряжений 


имеет отрицательное внутреннее сопротив- 
Устройство 


ление, можно использовать 


в генераторах, стабилизаторах, умножите- 
лях добротности, активных фильтрах и 
других функциональных узлах. 
Вольтамперная характеристика двухпо- 
люсника представлена на рис. 2. Сплош- 


ной линией показана идеальная зависи- 
мость тока Г от напряжения И. Вследствие 
того, что коэффициент усиления по по- 
стоянному току реальных транзисторов 
при изменении тока коллектора не остает- 
ся постоянным, действительная характе- 
ристика несколько отличается от идеаль- 
ной (показана штриховой линией). 
Характеристика двухполюсника может 
быть изменена путем изменения питаю- 
щего напряжения или подбором резисто- 
ров. Статический коэффициент усиления 
транзисторов должен быть около 50. 
«ЕЙесётопле Резшщт», 1971, т. 19 М№ ч. 
Примечание редакции. В устройстве 
могут быть применены низкочастотные 


или высокочастотные кремниевые п-р-п 
Т1 256182 Т2 256182 транзисторы МП111, КТЗ01, КТЗОлА, 

КтТЗо!1в, КТ3З01Д, КТЗЕ. 

Рис. 1 
Транзиеторные радиоприемники и атмосферное электричество 

сследования показывают, что одной может происходить уже при напряже- кочастотном транзисторе (см. рисунок), 
из причин выхода из строя первого ниях в 2—5 в. приняты дополнительные меры для уст- 
усилительного каскада  транзисторного В усилителе ВЧ на кремниевом высо- ранения нежелательного воздействия ат- 


приемника или антенного усилителя явля- 
ется действие на них атмосферного элект- 
ричества, главным образом атмосферных 
разрядов, создающих в месте приема крат- 
ковременную напряженность поля, способ- 


ную вывести из строя транзистор первого 
каскада. 
Анализ механизма пробоя высокоча- 


стотных транзисторов говорит о том, что 
их повреждение происходит вследствие 
того, что на входе каскада, то есть между 
базой и эмиттером первого транзистора, 
в момент действия грозовых и иных мощ- 
ных электрических разрядов, создается 
большое запирающее иапряжение, ко- 
торое и вызывает пробой эмиттерного пе- 
рехода. Как правило, пробой этого пере- 
хода ‘у высокочастотных транзисторов 
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мосферных разрядов на работоспособность 
приемного устройства. Смысл этих мер 
сводится к введению в каскад дополнитель- 
ного диода ДТ, включаемого непосредст- 
венно между базой и эмиттером защищае- 
мого транзистора в полярности, противо- 
положной полярности базового смещения 
транзистора. Таким образом, при нор- 
мальных условиях наличие дополнитель- 
ного диода практически не влияет на ра- 
боту устройства. В случае же воздействия 
мощного разряда атмосферного электри- 
чества, когда на входе каскада возникает 
импульсное запирающее напряжение амп- 
литудой до 5 в, эмиттерный переход тран- 
зистора Т1 оказывается зашунтированным 
низкоомным сопротивлением открытого 
диода Д1. После окончания действия им- 


пульса каскад полностью восстанавли- 
вает свою работоспособность. 
«Ап еппа», 1971, декабрь. 

Примечание редакции. Подобные за- 
щитные меры могут быть полезными для 


первых (входных) каскадов автомобиль- 
ных и стационарных радиоприемияков и 
телевизоров, а также для антенных теле- 
визионных усилителей. Диод Д1 должен 
быть быстродействующим, то есть рассчи- 


танным для работы в полосе, исчисляе- 
мой десятками или сотнями мегагерц. 
Этому условию удовлетворяют диоды типа 
Д!8, Д20 и другие импульсные германие- 
вые диоды. 


Т/, Т2 ВСИ/75 


Индикатор освещенности 


ндикатор ‘(см. схему) предназначен 
для сигнализации понижения освещен- 
ности ниже определенного уровня. Если 
освещенность упадет до 15—45 лк, в за- 
висимости от положения движка устано- 
вочного переменного резистора В1, то 
сигнальная лампа „Л! начинает мигать с 
частотой около 1,3 гц. 
При освещенности, равной или меньшей 
пороговой, транзисторы Т1, Т2 работают 
как мультивибратор, и лампа Л1 перио- 


ВЧ пробник к осциллографу 


Поиск повреждения в радиоприемнике и его настройку удоб- 
но вести с помощью осциллографа, повысив его чувстви- 
тельность простым ВЧ пробником (см. схему). 

Пробник представляет собой двухкаскадный апериодичес- 
кий ВЧ усилитель на двух транзисторах 77, Т2, включен- 
ных по схеме с общим эмиттером, и АМ детектор на двух ди- 
одах ДТ, Д2 работающий по схеме удвоения, 

Достоинством этого несложного устройства является боль- 
шое дополнительное усиление по ВЧ и малая расстройка, вно- 
симая им в проверяемые контуры, так как емкость конденсатора 
связи СТ всего 1 пф. 

«Ес {топе Эегостая», 1971, декабрь. 

Примечание редакции. В пробнике могут быть применены 
отечественные кремниевые транзисторы КТ3З15 с любым бук- 
венным обозначением, или германиевые транзисторы П416. В 
последнем случае полярность источника питания должна быть 
изменена на обратную. Диоды Д7, Д2 типа Д?2 с любым бук- 
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дически дает вспышки. Если освещенность 
превышает пороговую, то сопротивление 
фоторезистора уменьшается настолько, что 
транзистор Т7 открывается полностью, а 
Т? закрывается, обесточивая цепь питания 
лампы „Л1. Диод ДТ способствует более 
полному закрыванию транзистора Т2. 

Индикаторную лампу Л17 можно взять с 
рабочим напряжением от 2 до 4 в. 
«Рипйзспаи», 1972, № 8. 


Примечание редакции. В индикаторе 
можно применить транзисторы МПАША, 
МП42Б или ГТЗ08В (Т1) и ГТ4ОБ, 
ГТ40ЗБ или ГТЗ21В (Т2), диод Д2 с любым 
буквенным индексом и фоторезистор ФС-КГ. 


Т/, ТР 86707 92708 


8% | 45220 


———— 


272204 
НК) Выход 


Д7,Д2 1914 


венным индексом. 


Частотомер с линейной шкалой 


„Любительский частотомер, схема кото- 
рого приведена на рисунке, имеет 
четыре линейные шкалы отсчета: 9—100 гц; 
0—1 хгц; 0—10 кгц; 0—100 жхгц. Для 
работы измерителя требуется входное на- 
пряжение сигнала не менее 0,4 в. 
Работает измеритель частоты следующим 
образом. Напряжение исследуемого сиг- 
нала подается на один из двух входов 
прибора: «Вход 1» — для слабого сигнала, 
«Вход 2» — для сильного сигнала. Далее 
сигнал усиливается до напряжения около 
5в с помощью усилителя-ограничителя на 
транзисторах 771, Т2. Выходное напряже- 
ние с коллектора транзистора Т2 через один 
из конденсаторов Сб — Сэ и переключатель 
шкалы измерений В1 подается на выпря- 
митель Дт. Этот выпрямитель производит 
периодический заряд одного из конден- 
саторов С6 — С9 (в зависимости от по- 
ложения переключателя В1). Разряд заря- 
женного конденсатора происходит через 
цепочку Д2. В12 и микроамперметр, за- 
шунтированный резистором 813. 
Величина тока, протекающего через ми- 
кроамперметр, оказывается прямо про- 
порциональной произведению измеряемой 
частоты на емкость конденсатора, подклю- 
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ченного к коллектору транзистора Т? че- 
рез переключатель В1, 

Для калибровки шкалы переключатель 
В? устанавливают в положение «Калиб- 
ровка» и на вход измерителя подают уста- 
новочное постоянное напряжение 5 в. При 
этом стрелка микроамперметра должна 
установиться на конечное деление. В про- 
тивном случае подбирают сопротивление 
резистора А10 и положение движка по- 
тенциометра В13. 

Перед проведением измерений нпеобхо- 
димо провести контроль правильности по- 
казаний шкалы прибора. Для этого пере- 
ключатель ВТ устанавливают в положение 
«100 гц» и на один из входов, подают на- 
пряжение с заведомо известной частотой, 
например, с частотой сети 50 гу. стрелка 
прибора должна указывать цифру 50. 
В противном случае, перемещая ползунок 
переменного резистора В11, нужно до- 
биться требуемого показания. 

В дальнейшем проведение 
возможно при переключении 
ложение «Контроль». 

«Апеппа», 1971, онтябрь. 

Примечание редакции. При изготовлении 
прибора можно использовать отечествен- 
ные транзисторы типа МПА! или МП42Б 
и диоды ДЭБ — ДЭЕ. 


$8ма Вх! 


контроля 
ВТ в по- 


Усовершенствование кассеты 


Кассетные магнитофоны, благодаря их 

удобству, получают все большее рас- 
пространение. Помимо известных уже кас- 
сет теперь становятся популярными улуч- 
шенные кассеты, предназначенные для 
очень тонкой ленты (9 мьм). Время их 
звучания 2Х 60=120 мин. 


Усовершенствование состоит в том, что 
для укладки столь тонкой ленты в этих 


кассетах, применены специальные уклад- 
чики А и Г (см. рисунок), обеспечиваю- 
щие ровную намотку ленты в рулоны. Оси 
вращения Би В укладчиков расположены 
в передней части кассеты. Рабочая поверх- 
ность укладчиков сделана в виде П-об- 
разного желоба, по которому и движется 
лента. Таким обрагом, практически пол- 
ностью устранено самопроизвольное пере- 
мещение ленты по вертикали. 
«НТ — РТ Б(етео», 1971, октябръ. 


РАДИО № 1, 1973 г. х 63 


На Выставке Достижений Народного Хозяйства СССР в павильоне «Радиоэлектроника» 
в прошедшем году демонстрировались новые измерительные приборы, разработанные и 
изготовленные на отечественных предприятиях. Среди экспонатов выставки были различ- 
ные генераторы, применяемые для настройки радиоэлектронной аппаратуры, стандарты 
частоты, используемые в радиоустройствах как задающие генераторы и эталоны времени. 
На стендах выставки можно было познакомиться с анализаторами спектра и электронно- 
счетными частотомерами, предназначенными для наблюдения спектров и измерения частоты 
электрических колебаний, исследования непрерывных и периодических повторяющихся 


сигналов, автоматического измерения временных интервалов импульсов. 
Демонстрировавшиеся радиоизмерительные приборы в основном выполнены на полу- 

проводниковых приборах с применением гибридных и интегральных микросхем. 
Цифровая индикация, современный внешний вид, точность и широкий диапазон измере- 

ний позволяют отнести эти приборы к разряду самой современной радиоизмерительной 


аппаратуры. 


Ниже приведены основные технические данные, а на обложке — фотографии некоторых 
измерительных приборов, которые были показаны на этой выставке. 


Анализатор спектра 
(4-42 


Предназначен для наб- 
людения спектров пов- 
торяющихся — радиоим- 
пульсов и непрерывных 
сигналов. Позволяет осу- 
ществлять контроль па- 
раметров и настройку 
усилителей,  варактор- 
ных умножителей, ге- 
нераторов гармоник на 
твердотельных  олемен- 
тах ит. д. Диапазон ча- 
стот 0,04—17 Ггц. 

Полосы обзора ча- 
стот анализатора: уз- 
кая 0—5 Мгц и широкая 
10—1300 Мгц. Имеет 
полосу пропускания 
300 кгц. Динамический 
диапазон 50 06. 


Фазометр-вольтметр 
ФК?-12 

Предназначен для из- 
мерения разности фаз и 
амплитуды сигналов. 
Позволяет измерять ам- 
плитудно-частотные и 
фазочастотные — харак- 
теристики  четырехпо- 
люсников, групповое 
время запаздывания эле- 
ктромагнитных колеба- 
ний, определять частоту 
последовательного резо- 
нанса кварцевых резо- 
наторов и фильтров ит.д. 

Работает в диапазоне 
частот 1—1000 Мгц. 


* - 


Имеет пределы измере- 
ния фазы 0—180°. Ди- 
намический диапазон до 
80 дб. 


Генератор сигналов Г4-102 


Используется для про- 
верки и настройки ра- 
диоприемной и радиопе- 
редающей аппаратуры. 
Выполнен полностью на 
полупроводниковых при- 


борах. 

са тенерируе- 
мых частот 0,1—50 Мгц 
при выходном напряже- 
нии 0,5 мке — 0,5 в. 


Частотомеры электронно- 
счетные Ч3-37 — Ч3-39 


Обеспечивают авто- 
матическое измерение 
частоты, периода и от- 
ношений частот элект- 
рических колебаний, 
автоматическое изме- 
рение временных интер- 
валов и длительности 
импульсов. 

Могут использоваться 
для регулировки и про- 
верки радиоаппаратуры, 
в системах автоматиче- 
ского контроля и управ- 
ления различных уст- 
ройств. 

Имеют дистанционное 
управление. Среднее 
относительное изменение 
частоты кварцевого 
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ге- 


нератора частотомеров за 
24 часа 5.10-9. Каждый 
частотомер можно ком- 
плектовать различными 
сменными блоками, рас- 
ширяющими его возмож- 
ности. 

Ч3-37 обеспечивает 
измерение частоты в диа- 
пазоне 0—10 Мгц. 
Комплектуется: 

ЯЗЧ-25 — преобразова- 
тель напряжение — час- 
тота, 

ЯЗЧ-27 — компаратор, 


Я3Ч-29 — усилитель 
широкополосный, 
ЯЗЧ-30 — блок интер- 


валов времени (1 мжсек— 
105 сек), 
Я3Ч-34 — блок предва- 
рительного выбора. 
Ч3-38 может работать 
с блоками ЯЗЧ-25, 
Я3Ч-34 а также: ЯЗЧ- 
41, Я3Ч-42, ЯЗЧ-48 — 


преобразователи ча- 
стоты  (0,1—1; 1—5; 
4—12 Ггц), 


ЯЗЧ-31 — широкополос- 
ный усилитель, 


ЯЗЧ-45 — блок  интер- 

валов времени (1 мксек— 
05 сек), 

Ч5-13 —  преобразова- 

тель частоты (10— 

70 Ггц). 


С помощью частотомера 
ч3-38 можно измерять 
частоту в диапазоне 0— 
50 Мгц, с преобразова- 
Е --- ЕЕ - 


телем Ч5-13 и блоком 
ЯЗЧ-42 — до 70 Ггц. 
Ч3-39 может комплек- 
товаться блоками: 
Я3Ч-25, ЯЗЧ-41, ЯЗЧ- 
42, ЯЗЧ-43, Ч5-13. 
Ч3-39 работает в диа- 
пазоне 10 гц — 200 Мгц, 
с преобразователем 
Ч5-13 и блоком ЯЗЧ- 
42 — до 70 Ггц. 
Стандарт частоты Ч1-50 
Прибор служит опор- 
ным генератором в раз- 
личных устройствах. 
Прибор можно исполь- 
зовать для хранения 
частоты и времени. Ча- 
стоты выходных сигна- 
лов — 0,1; 1; 5 Мгц 
с относительным откло- 
нением действительной 
частоты от номинальной 
1.10-19. Относительный 
уход частоты за 20 суток 


2.10-И. Среднеквадра- 
тичное значение не- 
стабильности частоты 
2.10-1. 


Анализаторы спектра 
С4-36 — С4-41 


Обеспечивают  иссле- 
дование спектров непре- 
рывных сигналов и пе- 
риодически  повторяю- 
щихся радиоимпульсов 
с длительностью до 
50 нсек. 

Поставляются на различ- 
ные диапазоны частот: 
04-36 2—4 Ггц 

(4-37 4—7,5 Ггц 

(4-38 8,5—12 Гац 
(4-39 12,1—16,6 Ггц 
(04-40 25,6—39,6 Ггц 


(4-41 2—39,6 Ггц. 
Полоса обзора частот 
0,1—80 Мгц 
Регулируемая — полоса 


пропускания 3—70 Мгц. 
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Анализатор спектра С4-42 


Анализаторы спектра С4-36 — С4-41 


Фазометр-вольтметр ФК2-12 


Генератор сигналов Г4-102 


Частотомер Ч3-39 


Стандарт частоты Ч1-50 


Сегодня связь... Ста- 
вили палатку... Федор 
Склокин растягивал 
антенну. Володя Ди- 
денко крепил сопдат- 
мотор на четыре лыж- 
ные палки. 


В нашей экспедиции 
использовалась радио- 

ы станция «Недра-3», ра- 
ботающая на одной 
боковой полосе. На 
снимке: А, Мельников 
за работой на радио- 
станции. 


Рюкзак весил 52 кг... 

Идти на лыжах по то- 

‹ } росам с такой ношей 

7 р трудно. Упадешь - 
- встать целая проблема. 


Фото В. ЛЕДЕНЕВА, 
В. СНЕГИРЕВА, 
Д. ШПАРО 
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